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Taxonomische und 6kologische Untersuchungen
der Plankton-Rotatorien im westlichen Teil
des Velenceer Sees, I.

Von

Gvy. KerTEsz und B. CzZEGLEDY*

Abstract. The authors investigated the planctonic Rotatoria fauna living in the western part
of the Velence lake, the second largest lake in Hungary. They observed 56 species, of which Lecane
inermis (BrycE, 1892), L. opias (HarrING & MyERS, 1926) and L. undulata HAUER, 1938 proved
to be new for the Hungarian fauna, and Brachionus quadridentatus brevispina (EHRB., 1832),
Colurella adriatica (EHRB., 1831), Buchlanis deflexa (GossE, 1851), Lecane arcula HARRING, 1914,
L. flexilis (GossE, 1889), L. furcata (MURRAY, 1913) and L. galeata (BRYCE, 1892) for the fauna of
the Velence lake.

Der Velenceer See ist der zweitgrosste See Ungarns. Durch die Néhe zu
Budapest und Székesfehérvar entwickelte er sich neben dem Balaton zu einem
der bedeutendsten Erhohlungszentern des Landes. Fiir viele dient er ausschliess-
lich — anthropozentrische Gesichtspunkte berticksichtigend — der Erhohlung
und Entspannung.

Wihrend frither die vorausgehend erwiéhnten Gesichtspunkte kaum beriick-
sichtigt wurden, stehen diese derzeit im Mittelpunkt des Interesses. Von den
heutzutage kennzeichnenden Umweltgestaltungen wird auch der Velenceer See
nicht verschont. Um die Ziele besser zu verwirklichen, wurden und werden immer
grossere Verdnderungen am urspriinglichen Zustand des Sees vollzogen. Durch
Tilgen des Rohrichts und Ausbaggerungen wurde das dstliche und westliche Bek-
ken allindhlich miteinander verbunden; ausser den auch sichtbaren Verinde-
rungen verschwinden auch die im chemischen Charakter des Wassers bestan-
denen Unterschiede. Bisher ist das westliche Becken verhiltnisméssig noch ver-
schont geblieben, wenn auch nur stellenweise, lisst sich die urspriingliche FFauna
noch nachweisen. I'raglich ist es natiirlich, welchen Einfluss die in den anderen
Teilen des Sees vollzogenen Verdnderungen auf diesc wenig gestorten” Stellen
ausiiben werden, oder bereits ausgeiibt haben (Abb. 1).

Die grundlegenden limnologischen Verhiltnisse des Sees sind von MAUCHA
(1931) bekannt gegeben worden. Die seither verflossenen 50 Jahre widerspiegeln
weitaus nicht das erforderliche Niveau der weiteren Erkundungen des Sees, wie
dies bei anderen einheimischen Gewéssern hingegen der Fall war.

Die erwéhnten kiinstlichen Eingriffe dringen Untersuchungen durchzu-
fithren, die sich auf alle Gesichtspunkte erstrecken miissen. Ein Verfolg der
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glinstigen oder ungiinstigen Verdnderungen und deren Bewertung lasst sich nur
in Kenntnis regelmiissie durchgefithrter Untersuchungen erzielen. Samtliche
Titigkeit, die sich die Erkundung der jetzigen biologischen Verhidlinisse zum
Zicl setzt, hilft — unserer Meinung nach — der reellen Beveteilung der sich stén-
dig umgestaltenden Verhiltnisse. Beziiglich der Benutzung und  Gestaltung
des Sees wurden bereits jetzt schon scharfe Meinungen und Gegenmeinungen
laut, so dass anzunchinen ist, dass die Gestaltungen des Seezustandes, duh.
deren Verdndernngen registrierende Untersuchungen mehr denn je an Bedeu-
tung zunchmen werden.

N

Velence

Gardony

Kajlor-Kenat

Dinnyes

Abb. 1. Ubersichtskarte des Velenceer Secs, (Der Naturschutzarcal befindet sich an der westlichen
Seite)

Durch die Bearbeitung einer bisher wenig untersuchten Tiergruppe im See
wollen wir zu dieser Titigkeit einen Beitrag liefern. Die Beobachtung der Rider-
tiere (Rotatoria) schliesst sich den bisherigen Erkundungsmntersuchungen an-
derer Tiergruppen an. Sie bilden auch die Grundlage ciner weiteren regelindssig
durchgefithrten Datensammlung und Auswertungsarbeit.

Zur Begriindung der zoologischen Untersuchungen wurden Verdnderungen
grundlegender hyvdrologischer Faktoren (Czeeripy ot al., 1979) bestimmt.
Die Ergebnisse diescr erleichtern die Festlegung der Summelstellen. Der grosste
Teil der Sammelstellen liegt auf dem 6 —~8 km? grossen Naturschutzgebiet des
Velenceer Sees. Dies sind die ,,urspriinglich unberiilirerten” Gebiete des Sees.
wo u.a. zahlreiche scltene Pflanzenarten und auch fir die Fauna Kuropas seltene
Tierarten ihre Lebendshedingungen finden.

Nach der Bekanntgabe dieser Yorereignisse sollen in Aubetracht des Fehlens
entsprechender Literaturangaben heziiglich des Vorkommens der Rotatorien-
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fauna des Sees, die konkreten Zielsetzungen unserer bevorstehenden Tétigkeit
zusammengefasst werden.

1. Quantitative und qualitative Untersuchungen des Rotatorienplanktons
im westlichen Teil, im Naturschutzgebiet des Velenceer Sees, an den festgelegten
Stellen (Abb. 2).

2. Verinderungen der wasserchemischen Verhiltnisse und deren nachweis-
barer Einfluss auf die quantitative und qualitative Zusammensetzung des Ro-
tatorienplanktons.

3. Moorflecken — als besondere Lebensstiitten — und deren Vergleich
aufgrund der quantitativen und qualitativen Verhiltnisse des Rotatorienplank-
tons.

4. Langslichtungen — als Kontrollgebiete — und der Vergleich des Rota-
torienplanktons des Naturschutzgebietes.

Literaturiibersicht

Wie bereits in der Einleitung erwahnt, sind die grundlegenden limnolegisch-
en Verhidltnisse, wie hoher Salzgehalt, Krtragsverhiltnisse nach Mavcua (1931)
in der internationalen limnologischen Fachliteratur bekannt geworden. Beziig-
lich der Lebewelt sind nur spérliche Angaben vorhanden.

Hydrologische, metcorologische und Wasserhaushaltsverhéltnisse erkunden-
de Untersuchungen wurden von StpI in den 30-er Jahren begonnen (Sip1, 1944).
Diese wurden mit Aussetzung einiger Jahrzehnte vom Institut fiir Wasserwirt-
schaft ab 1969 regelmiissig und laufend weitergefithrt (Baranyi, 1973; SzERE-
NyI1, 1976).

Die physische Geographie des Sees wird von SzaB6 (1933) bekanntgegeben.

Uber die Verhiltnisse der Wasserqualitit unterrichten uns die arbeiten von
ScHIEFNER und GREGAcS (1963, 1964). Ausser wasserchemischen Angaben fiihrt
SCHIEFNER (1963) auch einige mit hohen Individuenzahlen vertretene Rotato-
rien- und Crustaceenarten an.

Parallel zu unseren Planktonuntersuchungen fithrten ANDRIKOVICS (1973)
und Buba (1980} anch wasserchemische Untersuchungen durch, diese waren uns
bei der Wertung unserer Planktonproben von grosster Bedeutung.

Die Zahl der Arbeiten, die sich mit der Lebewelt des Sees befassen, ist ver-
héltnisméssig gering. Hauptsiichlich sind botanische Arbeiten bekanntgeworden,
die Fauna des Sees ist bis zum heutigen Tag hingegen kaum bekannt. Bis 1960
ist die Flora nur durch die Arbeit von Boros (1959) zusammengefasst worden.
Floristisch ist der Velenceer See ziemlich arm, dhnelt diesbeziiglich am neisten
dem Neusiedler See und dem Palicsi-See.

Die spiiteren botanisehen Forschungen erbrachten den Nachweis solcher
Pflanzenarten, die in einem mitteleuropiischen Szik-See theoretisch ihre Lebens-
bedingungen nicht finden sollten (BBarocHn, 1969; Kiss, BORHIDI & VAJDA,
1973). Ausser diesen wurden interessante Riedgriiser und neue Moosarten der
Thora im Becken des westlichen Teiles angetroffen.

Von den Botanikern wurde dieser, als Relikt der ungarischen Wasserflora
hinterbliebene Biotoptyp, zuerst als lokale Anomalie gewertet (BORHIDI &
Barocn, 1970). Erst etwas spiiter wurde die Meinung laut, dass diese Moor-Vege-
tationsflecken Uberreste der Entsumpfung sein kénnen (Baroair, 1971). Die
Laichkraut-Karte des Sees wurde von Kiss (1972) verfertigt.
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Die zoologischen Verhidltnisse des Velenceer Sees, einer der grossten Szilk-
sees BEuropas, wurden — abgesehen von Beobachtungen der Vogelfauna —
nicht regelméssig untersucht. Die Forschungen um die Jahrhundertwende be-
schriankten sich bloss auf die Erschliessung der Fauna. Die ersten Zooplankton-
untersuchungen wurden von Dapay (1897) durchgefiihrt. In verschiedenen Bio-
topen des Velenceer Sees konnte er 34 Rotatorienarten nachweisen. Von diesen
stammten nur 6 Arten aus dem offenen Wasser, die librigen wurden an Stellen
gesammelt, die mit Vegetation besetzt waren. Krst nach einer schr langen Zeit-
spanne wurden anhand der Untersuchungen von MEGYERI (1959) die Copepoden-
und Cladocerengemeinschaften zwischen Gardony und Pékozd erschlossen. Er
stellte fest, dass ,,der Velenceer See einen selbstindigen Typ der Szikgewisser
darstellt”. DonAszy (1953) fihrte auf der Wasserlichtung bei Gardony regel-
maissige Zooplanktonuntersuchungen durch. Er konnte bemerkenswerte Zusam-
menhinge zwischen den Quantititsverhiltnissen des Zooplanktons und den
Verinderungen der meteorologischen und chemischen Faktoren feststellen. In
den 60-er Jahren sind die Untersuchungen von BERcZIK beziiglich der Benthos-
Makrofauna erwihnenswert (1961, 1962, 1967). Die malakologischen Untersu-
chungen wurden von Ricu~ovszky (1969) begonnen. Besonders interessant sind
die Zooplanktonuntersuchungen von GULYAS (1972), die sich insbesondere der
Erkundung der Cladoceren und Copepoden widmen, und die wichtige Daten zur
Charakterisierung des gesamten Sees liefern.

Sammelstellen, Zeitpunkt und Methode

Der grosste Teil der Proben wurde im westlichen Teil des Velenceer Sees,
auf dem 6 —8km? grossen Naturschutzgebiet entnommen. Bloss eine Probe liegt
ausserhalb des Naturschutzgebietes, diese wurde auf der ,,Hosszi-Lichtung”
geschopft und dient als Kontrollprobe. Die im Naturschutzgebiet entnommenen
Proben wurden in zwei Gruppen geteilt. Es wurden Proben neben dem Schwim-
moor des ,,Kuti-csapds” sowie aus den Mooraugen der Schwimmore neben
der ,, Német-Lichtung”gewonnen. Vorherige liegt 50 m vom Schlag, letztere 5 m
vom Ufer entfernt. Die iibrigen 6 Probestellen liegen auf dem offenen Wasser.
Diese wurden auf den grosseren offenen Wasserflichen zwischen dem Kerék-
Wasser und der Hosszu-Lichtung entnommen (Abb. 2). Die Festlegung dieser
Probestellen erfolgte aufgrund vorausgehender, in Serien durchgefiihrter Tem-
peraturmessungen sowie regelmniissig ermittelter wasserchemischer Analysen
(CzrGLEDY & al., 1979). Bereits aufgrund der kurzfristigen Serientemperatur-
bestimmungen war zu erwarten, dass auf den sich im westlichen Becken des
Velenceer Sees erstreckenden, okologisch vielfaltigen Schwimmooren ausser
einer interessanten Flora auch einc mannigfaltige Fauna zu erwarten ist. Auf
diesen, derzeit schon als Besonderheiten betrachteten Biotopen ist das Vorkom-
men solchier Tierarten zu erwarten, die das Faunenbild der einheimischen Szik-
Gewisser bedeutend erweitern werden.

Die Entnahme der Proben wurde in der Zeit vom 6. Juli bis zum 10. Okto-
ber, in zweiwochigen Absténden geplant. Von dieser zweiwéchig geplanten Probe-
nahme wurde nur dann Abstand genommen, wenn die Probestellen nicht er-
reicht werden konnten, s0 z.B. in dem Fall, als ein Schwimmoor den Kingang
des ,,Kuti-csapds” vom See her versperrte (Abb. 3).
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Bei jeder Probenahme auf offenem Wasser wurde 501 Wasser durch ein 18
cm Durchmesser betragendes Planktonnetz mit 25-iger Maschenweite gefiltert.
Dasso gewonnene Filtrat wurde an Ort und Stelle mit Formalin fixiert. Anschlies-
send wurde dieses Material homogenisiert und quantitativ und qualitativ ana-
lysiert.

Csaszar-Bach

Ksjtar-Kanal
—-—

Abb. 2. Naturschutzgebiet am Velenceer Sec; die Zahlen bedeuten die Probeentnahmestellen

Bei den Proben aus den Mooraugen wurde die Menge des gefilterten Wassers,
wegen des hohen Detritusgehalts auf 25 | reduziert. Die Fixation des Zooplank-
tons und das weitere Verfahren mit dem Material erfolgten wie bei den voraus-
gehenden Proben.

DieBestimmung der Rotatorien erfolgte aufgrund der Bestimmungsbiicher
von VoIicr (1957) und Barros (1959), wobei noch zahlreiche andere Spezialar-
beiten herangezogen wurden. Bei der Nomenklatur hielten wir uns, um Miss-
verstdndnisse zu vermeiden, an die Arbeit von Voier (1937).

Die in Abb. 2 angefiihrten Fundorte werden nachstehend charakterisiert.

Kerék-Wasser (1). Dies ist der westlichste Fundort und liegt 1 km entfernt
von der Forschungsstation Dinnyés, eine mit Rohricht umgebene offene Wasser-
flache. Die Farbe des Wassers ist braunschwarz, durchschnittliche Tiefe betrigt
100 cm.

Der Grund wird von einem ungefihr 70 cm hohen Torfhiicksel und stellenweise
von Blaualgenflecken bedeckt. Das Wasser wird bereits von einem méissigen
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Wind stark aufgewiihlt, wobei dic abgerissenen Blaualgenrasen auf der Wasser-
oberfliche schwimmen. Vom Boden steigen Schwefelhydrogenblaschen auf, die
ganze Umgebung weist starken Schwefclhydrogengeruch auf. Die Durchsichtig-
keit des Wassers wechselte wihrend der Untersuchungsperiode zwischen 30 und
80 em. Die Durchsiclitigkeit des Wassers wird durch den sechwebenden Schwefel-
gchalt, der sich im Wasser aussetzt, stark herabgesetzt, wodurch das Wasser der
Lichtung gelblich und triib erscheint. Wasserteimperaturschwankung: 8,6 °C
(Max. 21,8 °C, Min. 13,2 °C). Lufttemperaturschwankung: 9.6 °C (Max. 26,4 °C,
Min. 16,8 °C).

' ' ' . Schwimmoor

Német -
Lichtung

Nemet-
Lichtung

Abb. 3. Die Hindros-Lichtung mit dem Schwimmoor

Geloster Sauverstoffgehalt des Wassers ziemlich niedrig, wechselte zwischen
0—1,38 mg/l. Sauerstoffverbrauch zwischen 16,38 — 23,86 mg/l, spezifische Leit-
fiahigkeit 873 — 1189 uS, pH-Wert 7,48 —17,90.

Kuti-csapas (2). Ein 1,1 km langer kiinstlicher Ausschnitt, der die Forschungs-
station von Dinnyés mit dem Hinaros (4) verbindet. Breite 8 m. Diec Probe-
stelle liegt 150 m von den Kerék-Gewéssern, dic vom Ausschnitt sich éffnen, ent-
fernt. Die Seiten des Ausschnittes werden von Schwimmooren umrandet, nur im
Endteil in Richtung des Hinaros befindet sich ungefihr 100 m lang im Wasser
stehendes Rohricht. Farbe des Wassers ist hier ebenfalls schwarz. Ofters konnten
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Blaualgenrasen auf der Oberfliche schwimmend beobachtet werden. Am 7. VIII.
waren die Blaualgenrasen so dicht dass nicht nur die Eutnahme der Proben
verhindert wurde, sondern auch ein fortkommen mit dem Kahn nicht moglich
war. Wassertiefe 130 cm. Werte der Durchsichtigkeit zwischen 40— 120 cm, im
alleemeinen ticf, aber wegen der Aufwirbelung wurden {iir das Schwarzwasser
nicht kennzeichnende, niedere Durchsichligkeitswerte gemessen. Wassertem-
peraturschwankung: 8.8 °C (Max. 21,4 °C, Min. 12,6 °C). Lufttemperaturschwank-
ung: 7,1 °C (Max. 25,0 °C, Min. 17,9 °C).

Geloster Sauerstoffgchalt 0 mg/l, Sauerstoffverbirauch 20,15 — 23,65 mg/l,
spezifische Leitfihickeit 845 —1268 .8, pH-Wert 7,19—7,9.

Moorauge nchen dem Kuti-esapds auf dem Schwimmoor (3). Ungefihr 50 m
vom Kuti-esapds entfernt im Innern des Schwimmoors befindet sich eine 1 m?
grosse Wasserfliche. Hochstwahrsceheinlich steht sie mit dem Wasser unterhalb
des Schwimmoores in Verbindung. Darauf weist auch dic bedentende Tiefe hin.
Die Wasseroberfliche des Mooranges wird von Lemna sp. bedeckt und von
Salix cinerea und Thelypteris pulustris beschattet. Die vorausgeheuden Mikro-
klimamessungen zeigten, dass die Temperatur des Wassers bedeutend ausge-
glichener ist, als die des Ausschnittes, aber wegen der starken Beschattung viel
medn(rc Wassertemperaturschwankung: 5,3 o(! (Max. 19,0°C, Min. 13,7 °C).
Lutttempel aturschwankung: 8,2 °C (.\[(LX. 2.),0 °C, Min. 16,8 °C).

Geloster Sauerstoffecehalt 0 mg/fl, Sauerstoffverbrauch 21,11—-23,04 mg/l,
spezifische Leitfahigkeit 712—973 oS, pH-Wert 6,95 — 7,32, Dic niedrigste spezi-
fische Leitfihigkeit (712 p8) und der niedrigsten pH-Wert (6,93) wurden am 21.
VILL. an dicsem Fundort gemessen.

Hinaros (4). Licgt von der 2. Sammelstelle ungeféhr 350 m entfernt. Dieser
Fundort ist ein offenes Wasser von ungefihr 100 m Durchmesser und wird von
Schwimmocren und Cladium mariscus umrandet. Die einheitliche Wasserober-
flache wird von 10 — 15 m Durchmesser betragenden Schwimmoorteilen unterbro-
chen, die Lage dieser wird vom Wind veriindert. Den westlichsten dieser Schwim-
moore kann der Wind bis zum Eingang des Ausschnittes forttreiben, so wie dies
der Fall am 16. V111 gewesen war, wo die dahinter liegenden Fundorte nicht zu
crreichen waren (Abb. 3). Auch an dieser Stelle wurde das Auftreiben der Blaual-
genrasen beobachtet, wenn auch nicht in den Ausmassen, wic an den vorangehen-
den Sammelstellen. Wasserticfe 130 em. Schwarzwasser, Werte der Durchsich-
tigkeit zwischen 72—90 em. Wassertemperaturschwankung: 11,6 °C (Max. 24,0
°C, Min. 12,4 °C). Lufttemperaturschwankung: 12,2°C (Max. 28,2°C, Min. 16,0°C).

Geloster Sauerstotfgchalt 0—3,25 mg/l, Sauerstoffverbrauch 20,37 — 28,09
mg/l, spezifische Leitfihigkeit 747—1387 uS, pH-Wert 7,22 —8,05.

Német-Lichtung (5). Liegt von der vorherigen Sammelstelle ¢stlich 250 m
entfernt, eine grisssere, offenc Wasserfliche von 300 m Durchmesscer. Von Schwim-
mooren umrandet. Die offene Wasserfliiche wird durch kleinere-grissere Rohricht-
flecken zergliedert. Der Boden ist, besonders im nérdlichen Teil der offenen Was-
serfliche, mit dickem Torfhiicksel besetzt. Die Wassertiefe betrigt 160 em; gute
Durchsichtigkeit, wahrend der Untersuchungsperiode zwischen 63 — 126 em, Far-
he schwarz. Wassertemperaturschwankung: 12,8 °C (Max. 24,4 °C, Min. 11,6 °C).
Lufttem]‘)emtur.schw%nkun{_,. 16,9 °C (Max. 30,3 °C, Min. 13,4 °C).

Geloster Sauerstoffgehalt 0,32—5,93 mg/l, Sauverstoffverbrauch 19,06 —
28,86 mg/l, spezifische Leitfihigkeit 908 — 1664 «S, pH-Wert 7,3 —8,25. Wahrend
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der Untersuchungsperiode wurde hier der hiochste Sauerstoffverbrauch (28,86
mg/l) am 19. IX. gemessen.

Moorauge des am sitidwestlichen Rand der Német-Lichtung liegenden
Schwimmoores (6). Insgesamt eine 1,5 m? grosse Wasserfliche. Liegt 5 m vom
Ufer entfernt, im Rohricht. Die Wasseroberfliche ist dicht mit Ulricularia
vulgaris hedeckt.

Wie die wasserchemischen Analysen erwiesen, steht dieses Wasser mit dem
der Német-Lichtung in Verbindung. Wassertemperaturschwankung: 35,6 °C.
Weicht von dem Moorauge der 3. Sammelstelle nur um 0,3 °C ab (Max. 24,0 °C,
Min. 18,4 °C). Lufttemperaturschwankung: 2,8 °C (Max. 29,5 °C, Min. 26,7 °C).

Geloster Sauerstoffgehalt 0—0,81 mg/l. Sauerstoffverbrauch 21,11 -—-22,50
mg/l, spezifische Leitfahigkeit 908 — 1203 uS, pH-Wert 7,6.

Szarvas-fole (7). Ungefahr 300 m ostlich der Német-Lichtung ein in Nord-
Siid-Richtung sich hinziehendes, cca 400 m langes offenes Wasser. Wird von im
Wasser steheden Rohricht umrandet. Die einheitliche Wasserfliche wird in der
Niéhe des Rohrichts, in deren Verlangerung von Schilfpuppen unterbrochen. Tie-
fe des Wassers 190 em. Farbe des Wassers nicht mehr schwarz, geht ins graue i-
ber, dadurch ist auch die Durchsichtigkeit geringer, schwankte zwischen 40—
84 cm. Wassertemperaturschwankung: 13,3 °C (Max. 25,1 °C, Min. 11,8 °C). Luft-
temperaturschwankung: 18,8 °C (Max. 31,2 °C, Min. 12,4 °C).

Geloster Sauerstoffgehalt 2,42 —6,24 mg/l, Sauerstoffverbrauch19,47 — 21,03
my/l, spezifische Leitfahigkeit 1222— 1632 ©S, pH-Wert 7,85 — 8,43,

Langi-Lichtung (8). Eine grissere, 1 km? Durchmesser besitzende offene
Wasserfliche, die mit im Wasser stehenden Rohricht umgeben ist. In der Mitte'
wird die Lichtung durch die Grenze des Naturschutzgebietes durchquert. Zwisch-
en der Sammelstelle 7 und 8 betrigt die Entfernung 500 m. Die Farbe des Was-
sers dieser grossen Lichtung ist grau, die Durchsichtigkeit variierte nur zwischen -
24 —40 cm. Wassertiefe 190 em. Wassertemperaturschwankung: 13,8 °C (Max.
25,2 °C, Min. 11,4 °C). Lufttemperaturschwankung: 14,6 °C (Max. 28,8 °C, Min.
14,2 °C).

Geloster Sauerstoffgehalt 4,84 — 5,89 mg/l, Sauerstoffverbrauch 19,81 — 21,31
mg/l, spezifische Leitfahigkeit 1270 —1805 1S, pH-Wert 8,2.

Hossz-Lichtung (9). Grisste offene Seeflidche, die mit der Langi-Lichtung
nur durch einen schmalen, kiinstlichen Kanal verbunden ist. Das frither weit aus-
gedehnte Rohricht wurde ausgerottet, heute sind nur noch cinige Rohrichtflecke
vorhanden.

Das ostliche und mittlere Becken bildet derzeit eine einheitliche Wasserfli-
che, was auch durch die grosse Ahnlichkeit der physiko-chemischen und thermalen
Angaben bewiesen wird. Besonders dann nimmt diese Erscheinung Bedeutung an,
wenn die Angaben mit denen von ANDRIKOVICS (1973) verglichen werden. Anfang
der 70-iger Jahre konnte er in nahe aneinander liegenden Laichkrautbestdnden
der Hosszu-Lichtung bedeutende physiko-chemische Heterogenitit nachweisen.
Das Verschwinden der Laichkrautbestinde sowie die in den letzten Jahren durch-
gefiihrte Ausrottung des Schilfes liess das Mosaikbild vollkommen verschwinden.
In den 60-iger Jahren und auch am Ende des Jahrzehntes war eine grosse Durch-
sichtigkeit des Schwarzwassers noch zu verfolgen. Stindige Ausbaggerungen und
eine dem Wind stéindige Ausgesetztheit fithrten dazu, dass der Gehalt an Sehweb-
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stoffen zunahm und die Durchsichtigkeit des Wassers, auf 20 — 40 em herabsank.
Weiter verschlechtert sich die Lage durch das Ausrotten der noch vorhandenen
Rohrichtflecken, wodurch die natiirliche Filtration vollstdndig ausgeschaltet
wird. Durch das stéindige Ausbaggern wurde zwar erreicht, dass die Tiefe des
Wassers 200 cm betrégt, aber das frither durchsichtige Wasser ist auch weiterhin
triib geblieben. Die Oberfliche ist zwar fiir Sportzwecke und zum Baden aus-
gezeichnet geeignet, die Selbstreinigung des Wassers versorgenden Rohrichtfleck-
ken sind jedoch verschwunden.

Wassertemperaturschwankung: 14,0 °C (Max. 25,6 °C, Min. 11,6 °C). Luft-
temperaturschwankung: 15,9 °C (Max. 28,7 °C, Min. 12,8 °C). Geldster Sauerstoff-
gehalt 8,42 —8,39 mg/l, Sauerstoffverbrauch 18,78 — 21,54 mg/l, spezifische Leit-
fihigkeit 1816 — 2327 uS, pH-Wert 8,21 —8,50. Die niedrigsten Werte des Sauer-
stoffverbrauches (18,78 mg/l) wurden wihrend der Untersuchungsperiode am 21.
VIII., der hochste Gehalt an gelistemn Sauerstoff (8,39 mg/l) am 6. VII., spezi-
fische Leitfihigkeit (2327 pS) am 16. VIII. und pH-Wert (8,5) am 19. VII. an
dieser Sammelstelle gemessen.

Wertung der Ergebnisse

Es wurden 70 Planktonproben von 9 verschiedenen Sammelstellen beziiglich
ihrer Rotatorienfauna bearbeitet und gewertet. Besondere Aufmerksamkeit wird
den bereits im Velenceer See frither angetroffenen Arten gewidmet sowie denen,
die jetzt zuerst vorkamen und deren allgemeiner Verbreitung. Mit besonderem
Interesse verfolgen wir diejenigen Arten, die bisher in Ungarn und Europa nicht
gemeldet wurden.

Die wiahrend der Untersuchungsperiode gesammelten Rotatorien-Arten
werden in Tabelle 1 zusammengefasst. In der Tabelle werden die an den einzelnen
Fundorten angetroffenen Arten angefiihrt (ohne quantitative Angaben), ausser-
dem wird angegeben, ob es sich um euplanktische (e) oder tychoplanktische (t)
Formen handelt.

Kurze Charakterisierung der hiufigsten Arten

Die im Untersuchungsgebiet angetrcffenen Arten werden in erster Linie an-
hand der einheimischen Literatur und der anerkanntesten fremden Literatur be-
kanntgegeben, wobei besonders das Vorkommen in Ungarn berticksichtigt wird.

Anuraeopsts fissa (GossE, 1851)

Euplanktonische, warmstenotherme Art (VAraa, 1937), wurde selten auch
zwischen Wasserpflanzen angetroffen. In einheimischen Gewdssern allgemein
verbreitet. Im Neusiedler-See wurde sie von VARcA (1926), im Bels6-See von Ti-
hany ebenfalls von VARGA (1987), im Kleinbalaton von VARrGA (1944/43), in klei-
neren Stehgewidssern (Baldta-See) von MEGYERI (1965), in Szik-Gewéssern der
Grossen Ungarischen Tiefebene von MEGYERI (1959) und im Velenceer See von
GuryAs (1972) nachgewiesen.

Wihrend unseren Sammlungen konnte sie allein im Kuti-Moorauge (3) nicht
angetroffen werden. An den anderen Stellen war sie zu jeder Zeit vorhanden. Die
hochste Individuenzahl (1404 Ind/10 1) zeigte sie im Oktober bei einer Wasser-
temperatur von 13,2 °C, und zwar an der Sammelstelle Kerék-Wasser (1).
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Brachionus angularis GoSSE, 1851

Seichte Gewisser kennzeichnende, hidufig vorkommende Art. Bewohner
freier Ufer (Dapay, 1892), kommt jedoch auch zwischen Wasserpflanzen vor
(Dapay, 1892). VarGca (1928, 1932, 1953, 1959) fand sie 6fters in verschiedenen
Stehgewissern, so z.B. in Kubikgruben an der Theiss, im Balaton, in Batorliget
und im Szelidi-See. Interessant ist die Aussage von VaRrca (1932), dernach er sie
im Balaton nur bei einer Gelegenheit in geringer Individuenzahl sammeln konnte.
Dies unterstreicht die Feststellung, dass sie in erster Linie in seichten Gewéssern
haufig anzutreffen ist. Aus den Szik-Seen der Grossen Ungarischen Tiefebene wird
sie von MEGYERI (1959, 1965) aus dem Balata-See gemeldet, KerTESz erwihint sie
aus Szik-Gewiissern bei Farmos (1956) und aus dem Péteri-See (1960).

Im Velenceer See konnte sie an allen Sammelstellen angetroffen werden.
Aus den Mooraugen, als besondere Biotope, war sie bisher nicht nachweisbar.
Héchste Individuenzahl (1136 Ind (10/1) wurde ebenfalls im Kerék-Wasser ge-
sammelt (17. VIL.).

Keratella cochlearis (GossE, 1851)

Sozusagen in allen einheimischen Stehigewissern anzutreffende, euplankto-
nische, formenreiche Art. Bei unseren Sammlungen wurde die typische FForm,
Keratella cochlearis typica angetroffen. Varea fand sie in Kubikgruben der
Theiss (1928), im Balaton (1939, 1932, 1941), im Bels-Sece (1937), und im Szelidi-
See (1959). KerrEsz erwihnt sie im Péteri-See (1960) als haufige Art, in der Do-
nau (1962) als stéindig anzutreffende Spezies. MEGYERI (1959) erwéhnt sie aus den
Szik-Gewissern der Grossen Ungarischen Tiefebene. GurLyAs (1972) erwihnt sie
aus dem Velenceer See als stindige und hiufige Art. Wir konnten sie ebenfalls an
allen Sammelstellen vorfinden. Wie beobachtet werden konnte, steigt die Indi-
viduenzahl dieser Art vom Schwarzwasser zum Grauwasser an. Hochste Indi-
viduenzahl (2164 Ind/10 1) wurde bei Szarvas-féle am 10. IX. bei ciner Wasser-
temperatur von 20,4 °C nachgewiesen.

Bedeutend ist sie im Német-Moorauge als euplanktonisches Element, standig
und in hoher Individuenzahl, da dies ebenfalls ein Beweis dafiir ist, dass das
Moorauge mit dem offenen Wasser in intensiver Verbindung ist. Die Rotato-
rienfauna dieses Moorauges unterscheidet sich vollkommen von dem abgeschlos
senerem Kuti-Moorauge.

Pedalia mira (Hupsox, 1871)

Eine euplanktonische, warmstenotherme Art der Stehgewésser. In der ein-
heimischen Fauna von Juni bis Oktober sehr héufig anzutreffen (Varca, 1931).
Dapay (1894) wies sie aus den Szikgewéssern der Grossen Ungarischen Tiefebene
nach. Varca (1926) fand sie im Neusiedler-See, im Totenarm des Koros (1931),
im Balaton (1932), im Bels6-Sce bei Tihany (1937) und in Batorliget (1953). Aus
den Totenarmen der Theiss und als Charakterart der Szik-Gewésser erwihnt sie
MEGYERI (1961, 1963). MEGYERI (1965) erwahint sie auch aus dem Balata-See.

Nach GuryAs (1972) ist sie in den Sommermonaten im Velenceer See eine
mit hoher Individuenzahl vertretene Art, im Frithjahr und Herbst fillt ihre In-
dividuenzahl stark ab. Diese Feststellung wird auch durch unsere Untersuchung-
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en bewiesen; sie fehlte nur im besonderen Biotop des Kuti-Moorauges. Trotz
ihrer allgemeinen Verbreitung erreichte sie die hochste Individuenzahl in der
Léngi-Lichtung.

Polyarthra vulgaris CARLIN, 1943

Kennzeichnende Art der Sommerperiode, aus einheimischen Gewissern gut
bekannt. Ker1ESz (1956, 1960) fand sie in den Szikgewissern der Grossen Un-
garischen Tiefebene, VARGA (1954, 1959) in Quellen des Bérzsony-Gebirges und
in Szikgewiissern, im Szelidi-See. Er erwéhnt sie als kennzeichnende Art der ein-
heimischen eutrophischen Seen. KErRTESZ (1962) konnte sie auch in der Donau
nachweisen.

Aus dem Velenceer See wird sie von GULYAS (1972) erwdhnt, doch konnte er
sie nicht an allen Fundorten antreffen. Wahrend unseren Untersuchungen wurde
sie an allen Sammelstellen erbeutet, auch im Moorauge des Schwimmoores beim
Kuti-csapas, wenn auch nur bei einer Gelegenheit am 4. IX. (vier Kxemplare).

Neue Arten fiir die Fauna des Velenceer Sees
Brachionus quadridentatus brevispinus (EHRB, 1832)

In kleinen und grosseren Stehgewiissern lebende, Siiss- und Brackwasser lie-
bende Art. In der Vegetation der Ufergebiete, aber auch im offenen Wasser vor-
kommende Art (Vorar, 1957). VARcA (1926) fand wenige Individuen im Neu-
siedler-See, im Balaton im Sommer zwischen Pflanzen hohe Individuenzahlen
(1944/45). Ferner wurde sie vom selben Autor aus der Gran (1957) und aus dem
Szelidi-See nachgewiesen (1959). Kurrisz (1956) beschreibt sie als haufige Art
aus den Szikgewissern von Farmos, aus dem Péteri-See (1960) und aus der Donau
(1962).

Aus dem Velenceer See war sie bisher nicht bekannt. Wir haben auch bloss
ein Exemplar am 17. VII. im offenen Wasser des Kuti-csapds erbeuten kinnen.
Es ist anzunehmen, dass sie durch den Wind aus der Ufervegetation ins offene
Wasser gelangt ist. Weitere Aufsammlungen sind dazu notig, um ihre Verbrei-
tung und Biotope erkunden zu konnen.

Colurella adriatica EHRrB., 1831

Tychoplanktonische Art. VArca (1939) fand sie zwischen Wasserpflanzen
im Balaton, im Geflecht von Cladophora (1941) und in anderen Biotopen (1932,
1957). Dergleiche Autor konnte sie im Kleinbalaton (1944/45), im Szelidi-See
(1959) und auch in der Ozberek-Quelle bei Diésjend ebenfalls nachweisen (1954).
Bei jeder Gelegenheit kommt er zum Schluss, dass es eine hdufige Art ist, sie ist
aber nur in geringer Individuenzahl vertreten. KERTESz (1962) erwihnt sie eben-
falls hiufig in der Donau angetroffen zu haben. Aus dem Velenceer See wird sie von
Guryis (1972) angefithrt, es wurde jedoch nur je ein Exemplar im Hatari-Schilf
1970 und 1971 erbeutet. In Szik- und Moorgewissern der Grossen Ungarischen
Tiefebene wurde sie von MEGYERI (1959, 1965) nachgewiesen. Wir fanden ein
Exemplar im Moorauge des Schwimmoores neben dem Kuti-csapds am 17. VII.
Seit MEGYERI ist dies der zweite Fundort in Moorwasser.
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Euchlanis deflexa (GossE, 1851)

Nach Voier (1957) kommt sie in der Vegetation der Uferregion kleinerer
oder grosserer Stehgewésser vor, manchmal auch im Plankton. Haufig wurde sie
auch in Fliessgewissern nachgewiesen.

Von Varea wurde sie in den Kubikgruben der Theiss (1928), im Balaton
(1932, 1944/45), im Belsé-See von Tihany (1937), in Batorliget (1953) und im
Gran-Fluss (1957) gesammelt. Im Neusiedler-See wurde sie vorwiegend im Friih-
jahr angetroffen (Varca, 1926). KErTESZ (1962) erwihnt sie als hdufige Plank-
tonart aus der Donau. Bisher wurde sie im Velenceer See nicht gesammelt. Zuerst
sammelten wir sie am 19. IX. 1979, aber nicht in den bisher bekannten Biotopen,
sondern im Moorauge neben der Német-Lichtung.

Lecane arcula HARRING, 1914
(Abb. 4a)

Diese Art bevorzugt mit Wasserpflanzen dicht bedecktes Wasser, kommt in
Meeren und im Salzwasser gleicherweise vor (Voiar, 1957). Aus Ungarn wurde
sie zuerst von Baxcsr (1971) gemeldet; er fand sie im Inundationsgebiet der Bod-
rog, aber nur in geringer Individuenzahl. Der Velenceer-See ist der zweite Fundort
in Ungarn. Hier wurde sie im Moorauge des Schwimmoores in der Német-Lich-
tung am 16. VIII. bei einer Wassertemperatur von 22,8 °C gesammelt.

Lecane flexilis (GoSSE, 1889)

Eine in kleineren — grosseren Gewéissern nicht seltene Art. Sie lebt zwischen
Pflanzen, bewegt sich sehr langsam und ist besonders klein. Vollkommene Lénge
betrigt 85—96 u (Voigt, 1957).

Varaca sammelte sie in Moospolstern bei Készeg (1936) und im Bels6-See von
Tihany (1937); im Balaton (1939) wird sie als individuenarme Art erwéhnt. Im
Kleinbalaton hingegen soll sie nach VArGa (1944/45) sehr hiufig und individuen-
reich sein. Ferner sammelte VarGa sie noch in Batorliget (1953), in der Ozberek-
Quelle (1954) und im Szelidi-See (1959), wo sie selten, in submerser Vegetation
angetroffen werden konnte. KErTESzZ (1962) fand sie nur in einer Probe der Do-
nau bei Mohécs am 22. III. 1961. Ein Vorkommen im Velenceer See wurde zuerst
am 21. VIII. in Moorauge des Schwimmoores neben dem Kuti-csapas festge-
stellt (Wassertemperatur 17,8 °C).

Lecane furcata (MURRAY, 1913)
(Abb. 4b)

In Ungarn wurde sie bisher nur von VARGA im Kleinbalaton (1944/45) und
von Baxocst (1971) am Ufer der Bodrog gesammelt. Sie kommt in seichten, mit
Wasserpflanzen dicht besetzten, schattigen, ruhigen Gewdssern vor. Der Velen-
ceer See ist der dritte Fundort in Ungarn. Hier wurde sie im Moorauge des
Schwimmoores neben dem Kuti-csapas am 21. VIIL bei einer Wassertempe-
ratur von 17,8 °C gesammelt.
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Abb. 4. Neue Rotatorienarten im Velenceer See. a: Dorsal- und Ventralpanzer von Lecane arcula
HARrRING; b: Dorsal- und Ventralpanzer von Lecane furcata MURRAY; c¢: Dorsal- und Ventral-
panzer von Lecane galeata BRYCE

Lecane galeata (BrYCE, 1892)
(Abb. 4c)

Uberall verbreitete, kosmopolitische Art, aber aus Ungarn wurde sie nur
von zwei Stellen gemeldet. MEGYERI erwéhnt sie aus dem Gyopéaros-See (1965),
Bancsi (1971) fand sie im Inundationsgebiet der Bodrog. Im Velenceer-See wur-
de ein Exemplar im offenen Wasser des Kuti-csapas am 10. IX. bei einer Wasser-
temperatur von 16,8 °C gesammelt. Obwohl sie als tychoplanktonische Art be-
kannt war, wurde sie hier im Plankton gefangen. Es ist anzunehmen, dass der
starke Wind, der wihrend der Probenahme herrschte, das Tier aus der Uferzone
aufs freie Wasser trieb.
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Rotaria neptunia (EBRB., 1832)

Kosmopolitische Art, die in geringer Individuenzahl anzutreffen ist. In der
einheimischen Fauna h#ufig vertreten. VARGA erwihnt sie aus dem Neusiedler-
See (1926), aus den Kubikgruben der Theiss (1928) aus Batorliget (1953) und im
Séd bei Asz6fS (1957). Im Neusiedler See und im Séd soll sie eine seltene Art sein.
MEGYERI wies sie in Totenarmen und Moorgewéssern nach (1961, 1965). KER-
TESZ (1962) sammelte sie in Fliessgewiissern. Sie ist fiir den Velenceer See nicht
kennzeichnend, wurde im Moorauge neben der Német-Lichtung amm 10. IX. in
geringer Zahl erbeutet.

Neue Arten fiir die ungarische Fauna

Wir sehen von einer ausfithrlichen Beschreibung der Arten ab und charak-
terisieren nur das Vorkommen im Velenceer See.

Lecane inermis (BRYCE, 1892)
(Abb. 5a)

»Zwischen Sphagnum, in Tiimpeln und Mooren, aber auch in grosseren Was-
serbecken; in Thermalquellen und im Salzwasser ”(VoicT, 1957).

Der Velenceer See ist der erste Fundort in Ungarn. An zwei Stellen konnte
sie gesammelt werden: im Moorauge neben der Német-Lichtung am 7. VIII.
(Wassertemperatur 24 °C) und am 10. IX. im Plankton der Német-Lichtung
(Wassertemperatur 18,6 °C). Die Verbindung der beiden Biotope wird auch durch
das Vorkommen dieser Art bewiesen.

Masse nach Voiar (1957): Linge 92—154 u; Breite 22—42 p; Linge der
Zehen zusammen mit den Krallen 22— 29 u; Linge der Krallen 10— 12 u. Unsere
Angaben liegen innerhalb der von VoicT angegebenen Masse.

Lecane opias (HARRING & MYERS, 1926)
(Abb. 5b)

Nach Angaben der Literatur lebt sie vereinzelt in Sphagnum und Lebermoos.
Im Norden allgemein verbreitet. Als zu erwartende Art wurde sie bisher in Un-
garn nicht gesammelt. Der erste Fundort in Ungarn ist der Velenceer See. Im
Wasser des Kuti-csapas wurde am 10. IX. ein Exemplar gesammelt (Wassertem-
peratur 16,8 ().

Voiar (19567) Velenceer See (1979)

Liinge der Dorsalplatte 66 u 67 n
Ganze Liinge 60 n 63 n
Lénge der Zihen 28 u 29 u
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Tabelle 1. Liste der an verschiedenen Fundorten angetroffenen Rotatorienarten

Arten

Nummer der Sammelstellen

2 3

4

5

6

7

8

9

Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)
Asplanchna brightwelli Gosse, 1830
Asplanchna priodonta Gosse, 1850
Bdelloidea sp.

Brachionus angularis Gosse, 1851
Brachionus calyciflorus amphiceros (hrb., 1938)
Brachionus calyciflorus anuraetformis Brehm, 1909
Brachionus calyciflorus dorcas (Gosse, 1831)
Brachionus plicatilis O. F. M., 1786
Brachionus quadridentatus Hermann, 1783
Brachionus quadridentatus brevispinus (Ehrb., 1832)
Brachionus urceolaris O. F. M., 1773
Cephalodella catellina (0. F. M., 17806)
Cephalodella gibba (Ehrb., 1832)

Colurella adriatica Fhrb., 1831

Colurella colurus (Ehrb., 1830)

Colurella uncinata deflexa (Ehrb., 1834)
Euchlanis deflexa (Gosse, 1831)

Euchlanis dilatata (Ehrb., 1832)

Filinda longiseta (Ehrb., 1834)

Keratella cochlearis (Gosse, 1851)

Keratella quadrata (O. ¥. M., 1786)
Keratella valga (Ehrb., 1834)

Lecane aculeata (Jakubski, 1912)

Lecane arcuata (Bryce, 1891)

Lecane arcula Harring, 1914

Lecane bulla (Gosse, 1886)

Lecane closterocerca (Schmarda, 1893)
Lecana flexilis (Gosse, 1889)

Lecane furcata (Murray, 1913)

Lecane galeata (Bryce, 1892)

Lecane inermis (Bryce, 1892)

Lecane luna (O. ¥. M., 1776)

Lecane lunaris (Ehrb., 1832)

Lecane opias (H. & M., 1926)

Lecane pyriformis (Daday, 1903)

Lecane undulata Hauer, 1938

Lepadella ovalis (0. F. M., 1786)
Lepadella patella (O. F. M., 1786)
Lophocharis oxysternon (Gosse, 1851)
Lophocharis salpina (Ehrb., 1834)
Muytilina mucronata (O. F. M., 1773)
Pedalia mira (Hudson, 1871)

Polyarthra major Burckhardt, 1900
Polyarthra vulgaris Carlin, 1943
Pompholyx complanata Gosse, 1851
Pompholyx sulcata Hudson, 1885

Rotaria neptunia (Ehrb., 1832)

Rotaria neptuniodes Harring, 1913

Rotaria rotatoria (Pallas, 1786)
Testudinella patina (Hermann, 1783)
Testudinella patina trilobata Anderson & Sephard, 1892
Trichocerca longiseta (Schrank, 1802)
Trichocerca rattus (O. F. M., 1776)
Trichocercu stylata (Gosse, 1851)
Trichotria pocillum (O. F, M., 1776)
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Neue Art fiir die Fauna Europas
Lecane undulata HAUER, 1938
(Abb. 5¢)

Havuer sammelte im Stausee in Java am 17. September 1928 seine Exempla-
re. Der See war 17 m tief, die Wassertemperatur an der Oberfldche betrug 27 °C,
pH-Wert 8,2. GiLLARD fand die Art am 15— 16. August 1947 im Tanganjika-See.

Wir sammelten sie wihrend unserer Untersuchungen im Velenceer-See bei
zwei Gelegenheiten. Aus dem Moorauge neben dem Kuti-csapas am. 7. VIII., bei
einer Wassertemperatur von 17,2 °C und vorausgehend am 24. VII. im Moorauge
neben der Német-Lichtung, bei einer Wassertemperatur von 22 °C. Die bisher

[+

Abb. 5. Neue Rotatorienarten in Ungarn. a: Lecane tnermis BRYCE in Dorsal- und Ventralansicht,
b: Ventralpanzer von Lecane opias HARRING; ¢: Dorsal- und Ventralpanzer von Lecane undulata
Haver
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bekannt gewordenen Fundorte im Velenceer See weisen darauf hin, dass es sich
um eine Art mit engbegrenzten Biotopanspriichen handelt. Weitere Fundorte
werden iiber die 6kologischen Anspriiche wertbare Angaben liefern.

HAUER (1938) Velencecer See (1979)

Liinge der Panzerplatte 5l u 05 n

Linge des Dorsalpanzers 48 n 49 u

Breite 44 n 45 p

Zihen und Krallenlinge zusammen 21 n 23 1

Krallenlinge S u 5 1
*

Uber die Wertung der quantitativen und qualitativen Analysen des Rota-

torienplanktons wird in der nichsten Arbeit berichtet.
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