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Umweltbedingungen und Makrofauna in einem
Flachlandbach Ungarns

Von
A. BERCZIK* und L. PHAM NGOC**

Abstract. The ecological and hydrozoological investigation of a lowland stream was carried out eight
times in a year. Together with the structure of the macrofauna the ecological characteristics of the different
stream sections were also revealed. The relationships between the diffgrences in the ecological characte-
ristics and the fauna were interpreted. The number of species and individuals collected from eight sites
provided a firm basis for our conclusions. In our investigation we found individuals from 62 taxa in the
stream.

Untersuchungsstellen, Forschungsmethoden

Der Sz6d-Rakos-Bach miindet linksufrig in die Donau, nérdlich von Budapest,
bei Stromkm 1674. Der Bach fliesst in dem sich an der Donau erstreckenden nérdlich-
sten Ausliufer der Ebene des DonauTheiss-Zwischenstromgebietes in O-W-Richtung
zwischen Veresegyhaz und Sz8d meistens zwischen landwirtschaftlich bebauten Hii-
geln, lduft durch eine bewohnte Landschaft und durch Erholungssiedlungen mehrerer
Gemeinden. Das Bett des Baches im allgemeinen vor geringerem Gefille ist bloss hie
und da steinig und der Bach fliesst grosstenteils durch ein offenes, dem Sonnenschein
unmittelbar ausgesetztes Gelinde. Der obere Abschnitt des etwa 15 km langen Baches
fihrt in der Gegend von Veresegyhaz nur zeitweilig Wasser, bei seinem weiteren Ab-
lauf nimmt er mehrere kleinere oder zeitweilige Wasserliufe auf (Abb. 1).

Charakterisierung der Untersuchungsstellen

Sz 1 Untersuchungsstelle. — Auf halbem Weg zwischen Veresegyhdz und Orboty-
tyan, im Abschnitt der einstigen feuchten Wiese, auch bei mittlerem Wasserstand mit
einer Wassertiefe von 40—50 cm, lehmig-sandigem Bett ohne Steine, in kleineren, kes-
selartigen Vertiefungen mit Schlammanhiufungen. Im Ufersaum Sumpfvegetation.
Das Bachbett wurde an dieser Stelle in der Hilfte der Untersuchungsperiode geregelt,
wodurch infolge der bedeutenden Stérung zur Zeit dieser letzteren drei Untersuchun-
gen besonders die gleichmissig gewordene Strémungsgeschwindigkeit eine verinderte
Lage zustande gebracht hat.
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Sz 2 Untersuchungsstelle. — Ostlich von Orbottyan, bei der der Strémungsrich-
tung entsprechenden oberen Seite der Verkehrsbriicke. Unmittelbar oberhalb der Un-
tersuchungsstelle liegt eine mit 20—30 cm tiefem Wasser bedeckte, zum Teil mit Ried
beachsene Fliche mit Biilten, die zur Trinkung der Rinder regelmissig benutzt wur-
de. Zur Zeit der letzten drei Untersuchungen verindert sich die Lage, da infolge der
Regulierung des Flussbettes das Sumpfgebiet abgetrennt wurde. Die Untersuchungs-
steﬁ: ist von Weidenbiumen stark besciattet, das Bett lehmig, sandig, hie und da mit
wenig Schlamm.

Sz 3 Untersuchungsstelle. — Auf halbem Weg, zwischen Orbottyin und Vicritét
unter dem Staubecken. In der Mitte des an beiden Seiten in mehrerer 10 m Breite mit
Ried bewachsenen Gelindes in einem Graben vorhandener Bettabschnitt, mit verhile
nismissig geringer Wasservegetation, lehmig-sandigem Bettgrund, gut bestrahltes, son-
niges Gebuet.

N e

""" Landstrasse

N H Sz1- Untersuchungs~
I ) I . v Sz28 stelle

Abb. 1. Lageplan des Untersuchungsgebietes

Sz 4 Untersuchungsstelle. — In Vicritét, im Botanischen Garten des Okologischen
und Botanischen Forschungsinstitutes der UAW,, bei der Briicke an der “Ewiggriinen-
Insel” ein 2—3 m breiter, sandig-lehmiger, stark beschatteter Bettabschnitt mit relativ
gleichmissig stromendem Wasser, ohne Vegetation und Steine.

Sz 5 Untersuchungsstelle. — In Vacritét, im Botanischen Garten des Okologischen
und Botanischen Forschungsinstitutes der UAW bei den Gewichshiusern, wo der
Bach den Garten verlisst. Mit fast senkrechten Steinmauern ausgebildetes Ufer, fla-
ches, 2—3 m breites Bett, stellenweise mit Steinen. Offenes, besonntes Gebiet.

Sz 6 Untersuchungsstelle. — Noérdlich vom Friedhof von Sz8d, bei der Verkehrs-
briicke zwischen Sz8d und VAcritét mit begraster Béschung ausgebildeter, grabenarti-
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ger Bettabschnitt mit regelrechtem Ablauf, etwa 1 m breitem Wasserspiegel, gleich-
missiger Tiefe, ohne Steine und Makrovegetation, sandiges Sediment. Offenes, be-
sonntes Gebiet.

Sz 7 Untersuchungsstelle. — Bei dem NW-Ende der Gemeinde Sz8d, bei dem Zu-
sammenfluss der Biche S26d-Rikos, Tece und Hartyan, neben der Verkehrsbriicke.
Der Untersuchungsstelle Sz 6 sehr ihnliche Verhiltnisse, mit grésserer Durch-
flussmenge.

Sz 8 Untersuchungsstelle. — Vor der Einmiindung des Baches in die Donau, etwa
50 m oberhalb der Briicke der Landstrasse 2 Mit Baumen flankiertes, breites, geordne-
tes Bachbett mit begraster Béschung. Stellenweise mit feiner Wasserablagerung be-
deckter, lehmig-sandiger Bettgrund. Bei héherem Wasserstand der Donau mit riickge-
stautem Wasser. (Ein solcher Zustand kam im Zeitpunkt der Probeenthahmen nicht
vor.)

Fiir die Gesamtlinge des Baches ist charakteristisch, dass er durch menschlichen
Eingriffen (landwirtschaftliche Titigkeit, Siedlungen usw.) ausgesetzte Flichen fliesst.
Wichtig sind noch in einigen Abschnitten die unregelmissigen Uberflutungen, das
Vorhandensein von stindigen oder zeitweiligen Niederungswiesen, sowie die Einwir-
kung des Staubeckens von Orbottyan und des (mit dem Wasser des Baches gespeisten)
Theichsystems des Botanischen Gartens.

Methoden

Terrainuntersuchungen. — Im Interesse der Feststellung der 8kologischen Verhilt-
nisse wurde ein jedes Mal der allgemeine Zustand der Untersuchungsstelle (Vegeta-
tion, eventuelle Bettverinderung) untersucht, die Temperatur der Luft und des Was-
sers mittels eines Quecksilberthermometers mit 0,2°C Einteilung gemessenWir
entnahmen eine Probe mit 11 Wasser zur Analyse des pH-Wertes, der e%ektrischen Lei-
tungsfihigkeit, des Nitrit-, Nitrat, Ammoniak- und Hydrokarbonatwertes bzw. ihrer
Menge, sowie eine weitere Probe zur Feststellung des gelésten Op-Gehaltes. Es erfolg-
te auch eine Probeentnahme zum Messen des Sciwebestoffgehaltes. Das Einsammeln
der Meso- bzw. Makrofauna wurde in simtlichen Biotoptypen durchgefiihrt. Im In-
teresse der Gewinnung annihernd quantitativer Ergebnisse wandten wir die Quadrat-
methode (in 20x20 cm Grésse) an. Das mit Wasser gemischte Sediment wurde durch
ein Netz durchgewachsen. In den Strecken von stéirEerer Stromung versahen wir den
Quadratrahmen auch mit einem fiir diesen Zweck konstruierten Netz. An simtlichen
Untersuchungsstellen wurden ein jedes Mal zwei parallele Proben enthommen.

Die entnommenen wasserchemischen und biologischen Proben (diese letzteren in
lebendem Zustand) lieferten wir von der Probeentnahme gerechnet innerhalb von
zwei Stunden in das Laboratorium ein, wo ihre Analyse bzw. die Sortierung und Kon-
servierung des Materials in 4%igem Formalin unverziiglich durchgefiithrt wurden.

Laboruntersuchungen. — Die wasserchemischen Analysen wurden an der Ungari-
schen Donauforschungsstation der UAW vorgenommen.

Das eingeholte Tiermaterial wurde in lebendem Zustand je nach grésseren syste-
matischen Einheiten sortiert und konserviert. Bei der Bestimmung ger Larven von
Ephemeroptera, Plecoptera, Odonata und Trichoptera leistete uns Herr DR. S. AN-
DRIKOVICS Hilfe. Zur niheren Bestimmung der Chironomiden konnten wir uns
nicht entschliessen. Im Falle einiger, als reprisentativ geltender Proben wurde auch
mit einer eingehenden quantitativen Analyse versucht.
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Die chemischen Daten dienen vor allem zur Charakterisierung des 6kologischen
Hintergrundes.

Bei der Auswertung der hydrozoologischen Daten versuchten wir den &kologi-
schen Indikationswert der einzelnen Arten (eventuell der hheren systematischen Ka-
tegorien) in Betracht zu ziehen, insbesondere mit Riicksicht auf die Verbindung mit
dem Biotop und den anthropogenen Einwirkungen (Verunreinigung).

An den einzelnen Probeentnahmestellen und zu den gegebenen Zeitpunkten un-
tersuchten wir die Ahnlichkeit der Grundfauna mit einer Cluster-Analyse aufgrund
des im ganzen Jahr gesammelten Materials. Zur Analyse wurden als Resemb%ance-
Funktion die aus den biniren Daten errechnete euklidische Distanz, als gruppenbil-
dendes Verfahren die Ward-Methode (sum of square agglomeration) angewandt.

Ergebnisse

Die Proben wurden an acht Untersuchungsstellen zwischen April und November
1983 achtmal entnommen. :

Chemie

Die chemischen Parameter wurden den Untersuchungsstellen nach in Tabellen-
form geordnet (Tab. 1). Die Numerierung der Untersuchungsstellen nimmt der Stré-
mungsrichtung nach zu. Die Verinderungsprozesse der einzelnen Faktoren kénnen
deshalb aus der Tabelle leicht abgelesen werden.

Die pH-Werte sind sowohl in der Strdmungsrichtung vorschreitend als auch im
Laufe des Jahres ziemlich stabil. Der pH-Wert schwankte an der Untersuchungsstelle
Sz 1 zwischen 8,2—8,6, vor der Einmiindung in die Donau an der Stelle Sz 8 zwischen
8,4 und 9,6, falls wir aber von dem einzigen Wert 9,6 absehen, so war 8,9 der grosste
pHWert. In der Strémungsrichtung kann der Zuwachs des pH-Wertes ein jedes Mal
beobachtet werden.

Die Werte der Alkalitit, der Karbonathirte und des HCO, sind an der Stelle Sz
1 sehr stabil. Die HCO;-Menge schwankte hier wihrend der Hauptvegetationszeit
zwischen 341 und 390 mg/l, thr Durchschnittswert betrug 360 mg/l. Die HCO;-
Werte nahmen ein jedes Mal in der Stromungsrichtung ab, das Mass der Abnahme
machte 50—108 mg/l zwischen den Stellen Sz 1 und Sz 8 aus. Zu ihrer sprunghaften
Abnahme kam es — mit Ausnahme der Juni-Probe — zwischen den Untersuchungs-
stellen SZ 2 und Sz 3.

Die Werte der gelsten O,-Menge und der Sauerstoffsittigung zeigen im allgemei-
nen eine gute Sauerstoffversorgung an. In einzelnen Zeitpunkten und Untersuchungs-
stellen kamen kleine Werte vor (z.B. am 6. V1. und 18. VII. an der Untersuchungsstelle
Sz 3), jedoch konnten hiufig auch Sittigungswerte iiber 100% registriert werden. Der
maximale, 172%ige Sittigungswert wurde 1n der am 5. August an der Stelle Sz 8 ent-
nommenen Probe gemessen.

Die Werte der e?ektrischen Leitfihigkeit lagen zwischen 540 und 899 S. Die elek-
trische Leitfihigkeit nahm in der Strémungsrichtung in einzelnen Fillen ab, stieg aber
ein anderes Mal an.

Die Werte des Schwebestoffgehaltes schwankten in einigen Fillen (z.B. am 17. X.,
14. X1.) extrem, ein anderes Mj waren sie in der Gesamtlinge des untersuchten Ab-
schnittes ziemlich ausgeglichen (z.B. am 15. VIIL). Die sMnWerte des CSB schwank-
ten in der Untersuchungszeit zwischen 2,8 und 3,9 mg/1. Die besonders vorspringend
hohen Werte fielen mit den hervorspringenden Werten des Schwebestoffgehaltes zu-
sammen. Die ausgeglichenen Schwebestoffgehaltswerte erschienen hingegen mit den
gleichfalls ausgegﬁc enen CSB-Werten gemeinsam (am 15. VIIL).
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Der Ammonium-longehalt kann aus den in den Monaten April und Mai entnom-
menen Proben nur in Spuren nachgewiesen werden. In den sonstigen Unter-
suchungszeitpunkten waren einige Zehntel mg/l Werte charakteristisch. Dasselbe
kann auch auf die Nitrit- und Nitratmenge bezogen werden.

Zoologie

Das von uns bzw. mit Einbezug von Fachleuten bestimmte Material fassten wir
mit den zur Artenliste geordneten, je nach Untersuchungsgelegenheit und Sammel-
stelle zerlegten (annihernd) quantitativen Daten in einer Tabelle zusammen. Auch die
quantitativen Daten wurden von mir je nach dem Sammelzeitpunkt, jedoch von der
Sammelstelle unabhingig, sowie je nach den Sammelstellen zusammengezogen, unab-
hingig vom Zeitpunkt cfes Einsammelns zusammengestellt (Tab. 2).

Von den Reprisentanten der aus diesem Gebiet nachgewiesenen 62 Arten kamen
hiufig oder in grosser Zahl 12—13 Arten vor, die iibrigen sind von verhiltnismissig
untergeordneter Bedeutung. Es lohnt sich die je nach dem Zeitpunkt der Untersu-
chungen angeordneten quantitativen Daten (Tab. 2) in zwei Teile zerlegt auszuwerten.
Die Zahl der holohydrobionten (A. BERCZIK, 1973) Organismen (Oligochaeta, Hiru-
dinoidea, Gastropoda, Isopoda) verinderte sich von April bis November im allgemei-
nen nicht wesentlich, obwohl die Individuenzahlen dem Herbst und Winter zu eine
abnehmende Tendenz gezeigt haben. Von den einzelnen hervorspringenden Werten
der Tabelle (Limnodrilus boffmeisteri: im IV=V. Monat; Potamothrix hammoniensis: im
IV. Monat; Sphaerium cornewm: im VII. und VIII. Monat) wird die obige Feststellung
nicht modifiziert, da in diesen Fillen die an je einer Stelle ausgebildeten optimalen
Verhiltnisse die gelegentliche grosse Individuenzahl erméglicht haben.

Fiir die Individuenzahl der hemihydrobionten Organismen (Ephemeroptera,
Odonata, Plecoptera, Neuroptera, Trichoptera, Diptera) sind die oft sehr grosse
Schwankungen chrakteristisch. Unter diesen waren keine solchen lokal und gelegent-
lich hervorspringenden Werte, die den Uberblick gestért hitten.

Nach dem Beweis der je Untersuchungsstellen summierten quantitativen Daten
(Tab. 2) erwiesen sich die Untersuchungsstellen Sz 1, 4 und 5 als die reichsten, dei Un-
tersuchungsstellen Sz 6 und 7 als die irmsten an Arten. Der sich fiir einzelne Untersu-
chungsstellen beziehende, besonders hohe quantitative Wert einiger Arten ist beacht-
lich, so z.B.:

Limnodrilus hoffmeisteri

(an den Untersuchungsstellen Sz 3, 5, 7)
Potamothrix bammoniensis

(an der Untersuchungsstelle Sz 3)
Pisidium supinum

(an der Untersuchungsstelle Sz 3)
Sphaerium corneum

(an der Untersuchungsstelle Sz 5)
Rbeotanytarsus sp.

(an den Untersuchungsstellen Sz 4, 5)

Ausserdem geht aus der Tabelle %lt hervor, dass einzelne Arten an einigen Unter-
suchungsstellen durchhaus gefehlt haben bzw. ihr Vorkommen nur an einzelne Unter-
suchungsstellen gebunden war.
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Im Sz8d—Rékos—Bach fanden wir die Reprisentanten der folgenden 62 taxa for.

Oligochaeta
Rhbynchelmis limosella HOFFMEISTER

2. Limnodrilus boﬂinetsten CLAPAREDE

v e

21.
22.
23.

24,
25.
26.

27.
28.
29. A
30.
31.

32
3.
34,

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.
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Pot brix b iensts (MICHAELSEN ) BRINKHURST

Hirudinoidea
Haemopis sanguisuga L.
Glossiphonia complanata 1.
Gastropoda

. Segmentina nitida (O. F. MULLER)
. Planorbarius corneus L.

. Gyraulus albus (O. F. MULLER)

. Lymnaea columella (SAY)

. Ancylus fluviatilis O. F. MULLER

. Bithynia leachi (SHEPPARD)

. Bithynia tentaculata (L.)

. Valvata naticina MENKE

Viviparus contectus (MILLET)
Bivalvia

Pisidium supinum A. SCHMIDT

Pisidium amnicum (O. FE MULLER)

Sphaerium corneum (L.)

. Sphaerium lacustre (O. F. MULLER)

Pseudanodonta complanata (ROSSMASSLER)

Isopoda
Asellus aquaticus L.

Amphipoda
Gammarus tatrensis KARAMAN
Gammarus roeseli GERV.
Gammarus pulex L.

Ephemeroptera
Caenis macrura STEPHENS
Baétis sp.
Cloéon dipterum (L.)

Odonata
Coenagrion puella (L.)
Crocothemis erythrea BRULLE

n splendens (HARRIS)

Pgw is pennipes PALL.
Gampbus vulgatissimus L.

Plecoptera
Nemoura sp.

Neuroptera
Stalts fuliginosa PiCT

Coleoptera
Dytiscidae sp.

Trichoptera
Polycentropus flavomaculatus PICT.
Mpystacides nigra L.
Grammotaulius automarius F.
Anabolia nervosa LEACH.
Hydropsyche pellucidula CURT.
Hydropsyche angustipennis CURT.
Hydropsyche sp., juv.

iptera

Clmotan}pus nervosus (MEIGEN)
Thi yia lentig (FRIES)
Tnssapelopza longtmana (STAEGER)
Tanypus punctipennis MEIGEN
Procladius choreus (MEIGEN)
Prodiamesa olivacea MEIGEN
Orthocladiinae sp.
Cryptotendipes anomalus (KIEFFER)




50. Cryptochironomus defectus KIEFFER

51. Phytochironomus caulicola-Gruppe

52. Phytotendipes barbipes (STAEGER)

53, Chironomus riparius (=C. thummi KIEFFER)
54. Chironomus sp.

55. Polypedilum nubeculosum (MEIGEN)

56. Polypedilum breviantennatum TSHERNOVSKI]
57. Tanytarsus gregarius KIEFFER

58. Lauterbornia gracilenta (HOLMGREN)

59. Rbeotanytarsus sp.

60. Tabanidae

61. Simuliidae

62. Ceratopogonidae

Aus der Artenliste heben wir im weitern jene Arten hervor, die in betrichtlicher
Menge vorgekommen sind. (Das Einschlusszeichen (+) weist darauf hin, dass sich
hiufige Vorkommen nicht auf simtliche Untersuchungsstellen bezieht.)

Limnodrilus hoffmeisteri
Potamothrix hammoniensis
Haemopis sanguisuga
Bithynia tentaculata

Valvata naticina

Pisidium supinum

Sphaerium corneum

Sialis fuliginosa

Polypedilum breviantennatum
Chironomus riparius (C. thummi)
Phytotendipes barbipes
Rbeotanytarsus sp.
Prodiamesa olivacea
Procladins choreus

Tabanidae

P L LN

A e o . s o

+ X F A A A A A+ +

Auswertung

Temperaturverhiltnisse. — Die offenbar erklirlichen Erscheinungen der jahreszeit-
lichen Abweichungen werden von uns nicht ausgewertet. Es lohnt sich aber auf die
ziemlich zusammenfallenden Eigenartigkeiten der Temperaturkurven zwischen Juni
und September (Abb. 2/a, b) hinzuweisen. Zwischen den Untersuchungsstellen Sz 1
und Sz 3 nahm die Temperatur durch die hier errichtete Stauanlage (auch vom Wasse-
rablass abhingend) zu. Von da an geht die Temperatur der Bedecktheit des Gelindes
und den mikroklimatischen Verhiftnissen entsprechend bis Sz 4 pldtzlich, sodann bis
Sz 5 langsam zuriick. Zwischen den Untersuchungsstellen Sz 5 und Sz 7 (insbesondere
bis zur Stelle Sz 6) erwirmt sich das Wasser des iiberwiegend auf offenen Gelinde flies-
senden Baches. Schliesslich sehr charakteristisch ist, dass an der Untersuchungsstelle
Sz 8 bei den gegebenen hoheren Wasserstinden die Temperatur des Wassers im Bach
auf die Stauwirkung der Donau stets eindeutig abnimmt. Der Miindung zu verindert
sich die Wassertemperatur nicht gleichmissig, sondern den Eigenartigkeiten der ein-
zelnen Strecken entsprechend gut erklirlich.

Wasserchemie. — Zur wasserchemischen Analyse wurden von uns von 8 Untersu-
chungsstellen achtmal Proben entnommen, die wir auf 14 Parameter untersuchten.
Unsere wesentlichsten Feststellungen kénnen im folgenden zusammengefasst werden.

Die pH-Werte zeigen der Miindung zu im allgemeinen eine schwach zunehmende
Tendenz. Eine sich an irgendwelche Jahreszeit bindende Abweichung konnte nicht
festgestellt werden. '
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Abb. 2a. Temperaturablauf im IV-VII. 1983

Der Durchschnittswert der Alkalitit betrug 5,5 W, in den meisten Fillen der
Strdmungsrichtung zu mit abnehmender Tendenz.

Die Werte der Karbonathirte und der Hydrokarbonate zeigen der Miindung zu
eine abnehmende Tendenz, sie sind im Laufe des Jahres praktisch gleich.

Die Werte des geldsten Sauerstoffes knnen im Bach in der Strémungsrichtung —
besonders zwischen Mai und Oktober — sehr mannigfaltig sein, was sich eindeutig
mit der Wirkung des Staubeckens von Orbottyin bzw. des Teiches des Botanischen
Gartens von Vicratot erkliren lisst. Die sich auf den Sauerstoffgehalt, sowie auf die
Sittigung beziehenden Werte zeigen im Szd—Réikos-Bach die eﬁer lenitischen Cha-
rakter aufweisenden Untersuchungsstellen gut an, wo des dfteren ein grosserer Sauer-
stoffgehalt, ja sogar auch ein Sittigungswert iiber 100% vorkommt. Dies ist an diesen
Stellen unbestreitbar eine Folge der Algeniiberwiichse.

Die Werte der elektrischen Leitfihigkeit sind an den Untersuchungsstellen Sz 1
und Sz 2 oft grdsser, in den Abschnitten zwischen den Untersuchungsstellen Sz 3 und
Sz 6 hingegen des 6fteren niedriger (Abb. 3).
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Abb. 2b. Temperaturablauf im VII—XI. 1983

Der Schwebestoffgehalt zeigt in hohem Grade zerstreute Werte sowohl riumlich
als auch zeitlich. Diese Unterschiede lassen sich mit den aktuellen klimatischen Ver-
hiltnissen (z.B. Regenfille) und den Eingriffen in die Wasserstandverhiltnisse (Wasser-
ablass des Stausees, sowie des Teiches des Botanischen Gartens usw.) erkliren. Die Ge-
staltung des Gehaltes (und anderer chemischer Parameter) der Untersuchungsstelle
Sz 8 steht sehr stark unter der Wirkung der Wasserspegelschwankungen der Donau
(z.B. beim Riickstau).

Die Werte des Sauerstoffverbrauches sind auch der verhiltnismissig kleineren
Stromungsgeschwindigkeit entsprechend ziemlich hoch und schwanken in sehr gerin-
gem Masse. Von den insgesamt 55 Daten iibertreffen bloss 6 dem Wert 10.0 mg/I (mit
dem unregelmissigen Auftreten von 10,9, 11,5, 13,1, 13,3, 21,5, 29,1 Werten); diese
kénnen wahrscheinlich eher auf kurzfristige, lokale Einwirkungen zuriickgefiihrt

werden.
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Die Werte der Nitrit-, Nitrat- und Ammonium-Ionmenge sind im allgemeinen ge-
ring, ohne eindeutige zeitliche oder riumliche Anderungstendenz.

In Bezug auf die chemischen Verhiltnissen des Sz8d—Rékos-Baches die Gestal-
tung irgendeiner, in eine Richtung weisenden Tendenz von mehr oder weniger stabi-
len, riumlichen Abweichungen gestdrt wird. Dies lisst sich eindeutig mit der Einwir-
kung der Staubeckens von Orbottyan, sowie der Teiche des Botanischen Gartens,
ferner mit dem von den iibrigen abweichenden Bettcharakter des Baches um die Ge-
meinde Sz8d, mit den Verhiltnissen des Mikromilieus erkliren. (S. die Beschreibung
der Untersuchungsstellen.)

Zoologie. — Die zoologische Auswertung griindet auf quantitativen und qualitati-
ven Probeentnahmen, die gelegentlich an 8 Untersuchungsstellen achtmal vorgenom-
men wurden. Das eingeholte Material wurde vor der eingehenden Bestimmung je
nach 13 grosseren systematischen Einheiten geordnet.

MScm

9001 Leitfahigkeit

5004

100

-

Sz1 2 34 5 6 78

Untersuchungsstellen

:

Abb. 3. Elektrische Leitfihigkeitswerte

Die zoologischen Daten wurden mit den Umweltsgegebenheiten unter Beriick-
sichtigung folgender Gesichtspunkte miteinander verglichen:

— die Mezo(Makro)-Fauna in sich fassendes Faunenbild und Charakter der ein-

zelnen Untersuchungsstellen;

— Charakteristika der jahreszeitlichen Abweichung des Faunenbildes.

Zwischen der Zusammensetzung der Mezofauna der einzelnen Untersuchungs-
stellen und den Umweltsgegebenheiten der betreffenden Stelle fanden wir folgende
Zusammenhinge.

Der von Vegetation umrandete, sedimentire, steinlose Charakter der Unter-
suchungsstelle Sz 1 widerspiegelt sich sehr gut in der Mezofauna: drei Oligochaetenar-
ten ersc%ﬁenen ein jedes Mal mit hervorspringend hoher Individuenzahl, gleichfalls
auffallend ist das stindige, bedeutende Vorkommen von Pisidium amnicum, das prig-
nante Vorhandensein von Gammarus pulex und die Gegenwart der schlammige Stellen
bevorzugenden Art Prodiamesa olivacea. Bis zu einem gewissen Grad ist dieser Stelle
Sz 2 ihnlich (wo den 28 Arten der vorigen Untersuchungsstelle entgegen des Vor-
handensein von 23 Arten registriert werden konnten). Im Verhiltnis zum vorangehen-
den Bild wird Pisidium amnicum von Pisidium sufinum, Prodiamesa olivacea hingegen
von Procladius choreus abgeldst. Zu diesen gesellt sich noch das stindige, betricht-
lichere Vorkommen der Larven von Sialis fuliginosa. An der Untersuchungsstelle
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Sz 3 ist bei fast gleicher Artenzahl (25) und in vieler Hinsicht bei dhnlichen Um-
weltverhiltnissen vor allem die hervorspringende Dominanz von Pisidium supinum
auffallend, die wahrscheinlich den an organischen Stoffen reichen Schlammablagerun-
gen zu verdanken ist. Die an h6heren Pflanzen reiche Vegetation erméglichte das Er-
scheinen von gar nicht wenigen phytophagen Chironomiden. Im fast steinlosen Ab-
schnitt der Untersuchungsstelle Sz 4 mit breiterem Bett und gleichmissig strémendem
Wasser steigt die Artenzahl von der hervorspringenden Dominanz simtlicher Arten
nicht gesprochen werden. Von verhiltnismissig grosser Individuenzahl sind 3—4 sedi-
mentbewohnende Chironomidenarten vertreten. In der Strémungsrichtung erschei-
nen hier zuerst in grosserer Zahl die Reprisentanten der Art Valvata naticina. Die Un-
tersuchungsstelle Sz 5 gleicht in vieler Hinsicht der vorangehenden. Hier wird das
Biotop vor allem von Steinen mannigfaltiger gemacht. Am Sz8d—Rakos-Bach stellte
ich hier die héchste Artenzahl (33) mit der starken Dominanz von Limnodrilus hoff-
meisteri und der ausschliesslich hier vorkommenden Art Sphaerium corneum fest. Die
Umweltsgegebenheiten der Untersuchungsstellen Sz 6 und Sz 7 und dementsprechend
ihre Mezofauna gleichen sehr einander; die Artenzahl betrigt 20 bzw. 17. Der einzige
auffallende Unterschied ist, dass an der der Miindung niher gelegenen Untersu-
chungsstelle Sz 7 Rbynchelmis limosella, Limnodrilus hoffmeistert wund Potamothrix
hammoniensis mit betrichtlicher Individuenzahl vertreten sind, obwohl an der Unter-
suchungsstelle Sz 6 bloss die Limnodrilus-Art in wesentlich geringerer Menge vorhan-
den war. Fiir beide Untersuchungsstellen ist das Vorhandensein der Reprisentanten
von Chironomidenarten charakteristisch, die sich an das an organischen Stoff verhilt-
nismissig reicheren Sediment binden. Die Untersuchungsstelle Sz 8 steht in jeder Hin-
sicht unter der Einwirkung der Donau, von der Wasserversorgung des Stromes abhin-
gend natiirlich in verschiegenem Masse. Zur vorangehenden Untersuchungsstelle sehr
ahnlich ist das Vorhandensein der dort nachgewiesenen drei Oligochaetenarten, die
Dominanz von Vzlvata naticina und Pisidium supinum charakteristisch. Die Zahl der
Arten nimmt in Vergleich mit der vorangehenden Untersuchungsstelle um zehn (26)
zu, besonders die Artenzahl der Chironomiden steigt an, obwohl die Individuenzahl
der Arten in keinem Fall bedeutend ist.

Im Sz8d—Réikos-Bach konnte die iiberall und zu jeder Zeit vorkommende Art
Limnodrilus hoffmeisteri an der Untersuchungsstelle Sz 5 (zum Teil an der Stelle Sz 7)
stets mit hervorspringend grosser Individuenzahl angetroffen werden. An dieser Stelle
war der Sauerstoffsittigungswert in der Mehrheit der Untersuchungen um 20—40%
geringer, als an den benach%)arten Untersuchungsstellen. Dieser Unterschied der Sitti-
gungswerte weist auf die fiir diese Stelle charakteristische grossere Belastung durch or-
ganische Stoffe hin. Fiir die obige Limnodrilus-Art ist hingegen charakteristisch, dass
sie die an der Stelle der organischen Akkumulationen herrschenden Sauerstoffverhilt-
nisse sehr gut ertrigt und auch die Stelle der fiir den Sauerstoffgehalt empfindlicheren
und deshalb fern bleibenden Arten einnimt. Ahnlich verhilt sich im gegebenen Mi-
lieu Potamothrix hammoniensis.

Chironomus riparius (= thummi) kommt sehr hiufig und in ziemlich grosser Zahl
an den Untersuchungsstellen Sz 3, 4, 6, 7 vor. Mit Riicksicht auf die hiesigen, zumin-
dest fleckartigen Anhidufungen an organischen Stoffen ist der Zusammenhang eindeu-
tig, da das Vorkommen dieser Art von den an organischen Stoffen mehr belasteten Ge-
wissern bis zu den Abwissern charakteristisch 1st.

Die Abweichungen des Umweltscharakters der einzelnen Untersuchungsstellen
und hiermit ihrer Mezo(Makro)}-Fauna trachteten wir mit Abb. 4 a, b zu veranschau-
lichen. An diesen werden die auf 1 m? errechneten Gesamtindividuenzahlen und die
Artenzahl in Bezug auf die einzelnen Untersuchungsstellen unabhingig von der Sam-
melzeit, also fiir die ganze Untersuchungsperiode summiert angegeben. Abb. 4 a wur-
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de von uns aufgrund der Daten der in den Monaten April, Juli, Oktober und Novem-
ber durchgefiihrten Untersuchungen konstruiert. Abb. 4 b bearbeiteten wir hingegen
die bei simtlichen Untersuchungen gewonnenen Werte.

Die Individuenzahlwerte springen an den Untersuchungsstellen Sz 3 und 5 her-
vor, an der Stelle Sz 6 sind sie hingegen auffallend gering. Hinsichtlich der Artenzahl
kann an den Untersuchungsstellen Sz 6 und 7, sowie in geringerer Zahl Sz 1 die relati-
ve Armut an Arten registriert werden. All dies lasst sic%\ aufgrund der erschlossenen
Umweltskenntnisse annehmbar erkliren und zwar den nachfolgenden gemiss.

Ind,/m2

51913

30000+

20000+

Artenzaht

SAEENEEENENEEREEEEEEEEE I R N RSN

AINANANNURARERRN U RRN RN NN RN RN

ANANNANRNNNNANRNRNRNNNN

Szt 2 3 4L 5 6 7 8

Untersuchungsstellen

Abb. 4a. Durchschnittliche Artenzahlen und Abundanzwerte an den einzelnen Untersuchungsstellen
im IV,, VII,, X. und XI. 1983

In quantitativer Hinsicht ist die sehr grosse Individuenzahl vor allem an den Un-
tersuchungsstellen Sz 3 und 5 auffallend. Die noch grésseren Individuenzahlwerte der
Untersuchungsstelle Sz 3 kénnen mit den von der iippigen und ziemlich mannigfalti-
gen Vegetation gebotenen Existenzbedingungen uncr der Stauraum iiber der Stelle, als
Bereicherungsquelle fiir die Vegetation erklirt werden. Es trifft zwar zu, dass in dem
eng genommenen Bett die hdheren Pflanzen nur als Saum ercheinen, aus dem sich an-
schliessenden, mehrere Meter breiten, Zusseren, mit Wasser bedeckten oder zumindest
feuchten Streifen ist aber in Richtung des Bettes eine kontinuierliche Zunahme der Ve-
getation moglich. Dies wird auch vom 6kologischen Charakter der dort gefundenen
Arten widerspiegelt. Die an der Untersuchungsstelle Sz 5 konstatierten, gleichfalls
sehr hohen Individuendichtenwerte kénnen einerseits mit dem sich erweiternden,
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mannigfaltigen Bett von langsamerer Stromung (Sedimentflecke und Steine), ander-
seits mit der vegetationférdernden Wirkung des iiber der Untersuchungsstelle vorhan-
denen Teichsystems des Botanischen Gartens geniigend erklirt werden. Eine beson-
ders grosse Individuenzahl ist noch fiir die Untersuchungsstelle Sz 8 charakteristisch,
wo vor allem in einem grossen Teil des Jahres ein lenitischer Charakter dominiert, das
Sediment wird von an organischen Stoffen reichen Akkumulationen untermischt und
in enem Teil des Jahres entstehen auch Algeniiberwiichse. Diese Umstinde begriinden
auch gut die grosse Individuenzahl. In Hinsicht der Artenzahl binden sich die kleine-
ren Werte eindeutig an die eintdnigen, steinlosen oder steinarmen, lehmig-sandigen
Bettabschnitte (Sz 7, 6, 1, 2) an.

§ ind,/nd

300001

200004

|Arhnmh|

100007 150

TLLLISLIS LIS LSS SIS LSS ST LSS IS ST ST LSS SSI S SIS 1S SIS ISS SIS SIS I I,
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1000,
sz1 2 3 &4 S5 6 7 8

Untersuchungsstellen

Abb. 4b. Durchschnittliche Artenzahlen und Abudanzwerte an den einzelnen Untersuchungsstellen der
: ganzen Untersuchungsperiode

Betrachten wir simtliche, sich auf den Bach beziehende durchschnittliche Indi-
viduen- und Artenzahlwerte (Abb. 4 b), so kann die hervorspringende Individuenzah}
der Untersuchungsstellen Sz 3 und 5 gleichfalls erkannt werden und auch die Propor-
tionen der iibrigen Werte weichen nicht bedeutend voneinander ab. Aufgrund der von
Mirz bis November reichenden, vollstiindigen Datenreihen sind die Artenzahlen na-
tiirlich grésser, in Hinblick auf das zeitweilige Vorhandensein der hemihydrobionten
Organismen.
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An den einzelnen Untersuchungsstellen weicht die Proportion der Artenzahlen
zueinander von den Daten der Abb. 4 a nicht wesentlich ab.

Die Auswertung der jahreszeitlichen Abweichungen des Faunenbildes wire im
Falle der hemihydro%)ionten Organismen durchaus unrichtig. Die Abundanzdynamik
dieser hitte man bloss aufgrund von zumindest 6 Monate lang anhaltenden, hiufig
(zum Teil 2—3 wochentlich) durchgefiihrten quantitativen Analysen festlegen kén-
nen, die wir wegen des starken zeitanspruches der Arbeit nicht unternehmen konn-
ten. Reelle Ergebnisse konnten iibringens nur durch komplizierte und kostspielige Fal-
lenfangmethoden erreicht werden. o
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Abb. 5. Dendrogramm fiir die Untersuchungsstellen und -zeitpunkten (von Dr. J. N. NOSEK)

Die sich auf den Sz8d—R4kos-Bach beziehenden Beobachtungen erméglichen die
folgenden Feststellungen. Das Vorkommen, die quantitativen Verhiltnisse der Oligo-
chaetenarten sind von den jahreszeitlichen Anderungen fast unabhingig. Dasselbe
kann auch fiir die Reprisentanten der in bedeutender Zahl vorkommenden, deshalb
auch besser auswertbaren Molluskenarten festgestellt werden. Die charakteristischsten
Abweichungen fanden wir auch an ein und derselben Untersuchungsstelle bei den
Chironomidenarten vor. Dies lisst sich aber eindeutig erkliren, da ja ein guter Teil die-
ser Arten bei den gegebenen Temperatur- und Nihrstoffverhiltnissen in einem Jahr
iiber mehrere Generationen verfiigt, die sich besonders in der Hauptvegetationsperiode
in verhiltnismissig kurzen, bloss einige Wochen langen Zeitintervallen ablésen.

Um die sich auf die Stellen der Untersuchungen bwz. ihrer Zeitpunkte beziehen-
den Zusammenhinge besser zu erkennen, wandten wir die Cluster-Analyse an. Auf
dem Dendrogramm (Abb. 5) bilden die Proben 8 Gruppen. Die einzelnen bilden —
von einigen Fillen abgesehen — die an je einer Untersuchungsstelle in verschiedenen
Monaten entnommenen Proben.
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Den Ergebnissen der Cluster-Analyse nach sind also die Unterschiede zwischen
den einzelnen Untersuchungsstellen im Laufe des Jahres grosser als die jahreszeitlichen
Unterschiede innerhalb der einzelnen Stellen. Diese Tatsache lisst sich mit den 6kolo-
gischen Unterschieden der Untersuchungsstellen gut erkliren. Diese Feststellung
stimmt iibrigens mit den Feststellungen der in der Literatur vorfindbaren ihnlichen
Untersuchungen iiberein (PEARSON, R. G., 1984; PEARSON, R. G., JONES, N. V.,
1984).

*

Die hydroskologische, zoologische Untersuchung des Sz6d—Ré4kos-Baches diente
mit ihrer zu Verallgemeinerung geeigneten Lehre dazu, dass die Zustandsvermessung
unserer in den unter anthropogenem Einfluss stehenden Gebieten durchfliessenden
Biche, sowie ihre wiederholte Untersuchung jedenfalls notwendig ist. Nicth nur die
Fernhaltung der verunreinigenden Wirkungen ist eine grundlegende Pflicht, sondern
es muss aucﬁ auf die moglichts naturnahe Planung und Ausfiithrung der Regulierungs-
mars(sinahmen im Interesse der Bewahrung der Artenvielfalt zu jeder Zeit gedringt
werden.
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