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Feststellung der Gesamtmenge des Fallaubes
in den Wildern Ungarns

Von

G. GERET*

Herrn Professor Dr. Endre Dudich
zum 70, Geburtstag gewidmet

Der Boden der Wilder wird von Jahr zu Jahr in grofler Menge von verschie-
denen abgestorbenen Stoffen pflanzlicher und tierischer Herkunft bedeckt. Die
ersten bilden die von der Kraut-, Strauch- und Kronenschicht stammenden
Blatter, pflanzliche Stengel-, Ast- und Rindenbruchstiicke, Bliiten- und Frucht-
fragmente. Die letzteren bestehen aus Kadavern, Exkrementen und eventuel-
len sonstigen Produkten der Tiere (z. B. abgelegte Haute). Diese Stoffe sind
von zwei Gesichtspunkten aus von besonderer Bedeutung. Einerseits bilden
sie neben den Wurzelfaulstoffen den Niahrstoffbestand der an Arten- und In-
dividuenzahl gewohnlich sehr reichen saprophagen Fauna und saprophytischen
Flora des Bodens. Auf die saprophagen Lebewesen und ihre Produkte erbaut
sich das ,,Nahrungsnetz** der verschiedensten Organismen. Andrerseits mine-
ralisierten sich die erwidhnten Stoffe, so werden sie zur Nihrstoffquelle der
griinen Pflanzen und bilden auf diese Weise die Grundlagen des sich stindig
erneuernden Pflanzenlebens.

Wollen wir die sich in den Wildern abspielenden produktionsbiologischen
Prozesse untersuchen, so miissen wir uns natiirlicherweise in erster Linie mit
den quantitativen Verhiltnissen der Nahrstoffe vertraut machen. Ich selbst
trachtete die Menge des in den verschiedenen Waldungen Ungarns aus der
Strauch- und Kronenschicht jahrlich auf den Boden gelangenden Fallaubes
festzustellen. Das Fallaub stellt zwar nur die eine Komponente der oben auf-
geziahlten abgestorbenen Stoffe dar, hinsichtlich der Bedeutung nimmt es je-
doch zweitellos einen sehr wichtigen Platz ein. Meine Untersuchungen erstreckte
ich in erster Linie auf solche Waldtypen, die sich in Ungarn einer weiteren
Ausbreitung erfreuen, ferner auf solche, die zufolge ihrer auBlergewthnlichen
Verhiltnisse zu wertvollen Beobachtungen Moglichkeit bieten. Die gewonnenen
Angaben geben auch auf die Abbaugeschwindigkeit des Fallaubes Aufschlufl.

* Dr, Gza GERE, Egyctemi Allatrendszertani Tanszék (Institut fiir Tiersystematik
der Universitit), Budapest, VIII. Puskin u. 3.
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Untersuchungsmethode

Um in die quantitativen Verhiltnisse der Fallaubdecke Einsicht zu gewin-
nen, habe ich an verschiedenen Stellen des untersuchten Waldgebietes — 10
Aufnahmen im allgemeinen auf einer 25 X 25 cm groflen Fliche — das Fallaub
eingesammelt und gewogen. Meines Erachtens 146t sich auf Grund des durch-
schnittlichen Gewichts von zehn Proben iber die quantitativen Verhiltnisse
des Fallaubes im Walde bereits ein Bild von annehmbarer Genauigkeit machen.
Zur Erleichterung der Aufnahmen benutzte ich ein entsprechend grofies Stah!-
quadrat mit 4—5 c¢m hoher Seitenwand und scharfen Randern. Tch legte es
auf das Fallaub, driickte es stark nieder, wodurch die Blitter des Fallaubes,
die iiber das Quadrat reichten, entweder abgeschnitten wurden, oder es wurde
ermoglicht sie wenigstens abzureissen. In Laubwildern wurde das Fallaub des
letzten Jahres vom &lteren gesondert eingesammelt. Die Absonderung fiihrte
ich auf Grund der Art der Lage (Schichtung) des Fallaubes und des qualita-
tiven Zustandes durch. In den Nadelwildern vermochte ich die Absonderung
des Fallaubes nach dem Alter nicht mit hinreichender Genauigkeit durchzu-
fithren, die obersten, nicht gebrochenen Nadeln konnte ich immerhin auch hier
gesondert aufnehmen und abwiegen. ]

Das eingesammelte Fallaub bereinigte ich im Laboratorium von den Erdres-
ten, Astbruchstiicken, den Blattern der Rasenschicht und von allen anderen
moglichen fremden Stoffen. Restlos war dies nur durch die einzelweise vorge-
nommene Auswahl der Fallaubblatter durchfithrbar. Die aullerordentlich lang
dauernde Auswahl beschleunigte ich gewiBermassen dadurch, daB ich die Pro-
ben mit dem alten Fallaub (die sich in den unteren Schichten befanden) durch
ein Sieb von 3x 3 mm Maschenweite durchsiebte, Die winzigen, durchgefal-
lenen Fallaubbruchstiicke konnen im allgemeinen wegen ihres geringen Ge-
wichtes in den meisten Fillen unberiicksichtigt bleiben. Bei einem Teil meiner
aus Robinienwildern gewonnenen Proben siebte ich diese Bruchstiicke noch
durch ein Sieb von je 22 mm Maschenweite durch und wog auch die auf
diesem zuriickgebliebenen Fallaubbruchstiickchen ab. Das Fallaub der unter-
suchten Robinienwilder wird eben durch die grole Menge dieser winzigen
Bruchstiicke gekennzeichnet. Zum Vergleich fithrte ich ein gleiches Verfahren
auch mit je 2 Fallaubproben aus 2 anderen Laubwildern durch. — Ein Sieb,
das von der 3x 3 mm Maschenweite abweicht, beniitzte ich zum Sieben der
aus dem Fichtenwald und dem im Jahre 1952 am Harsbokor-Berg in einem
Querceto-Potentilletum albae-Wald eingesammelten Fallaubproben. Die ersten
siebte ich durch ein Sieb von 0,9 mm Maschenweite durch. Eines solchen eng-
maschigen Siebes bedurfte es bei diesen der winzigen Fichtennadeln wegen.
Beim Sicben der letzteren Fallaubproben bediente ich mich eines Siebes mit
5x 5 mm-Maschenweite. Dies war durch die nachher erfolgende Anwendung
der Fallaubproben zu speziellen Versuchen begriindet.

Nach der Auswahl trocknete ich das Fallaub bei Zimmertemperatur und wog
es ab. Das Abwiegen erfolgte in lufttrockenem Zustand des Fallaubes. Auf
einer kleinen Einzelprobe bestimmte ich — nach einer zweieinhalbstiindiger
Trocknung bei 104°C — den Wassergehalt des lufttrockenen Fallaubes und
rechnete auf Grund dessen das Gewicht der Proben auf das absolute Trocken-
gewicht um.

Die Aufnahmen geschahen im Frithjahr, im Spatfrithjahr. Von der Einsamm-
lung des Fallaubes im Herbst habe ich Abstand genommen, da zu dieser Zeit
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der Laubfall in den Eichenwaldern noch nicht vorbei und erst im Friihjahr
beendet ist. Bei der Frithjahrssammlung mufl berticksichtigt werden, dafl das:
Tallaub von Herbst bis zum Friihjahr an Gewicht verliert, so ist die Fallaub-
menge des letzteren Laubfalles am Boden nicht zu finden; diese Gewichtsab-
nahme kann jedoch vernachlissigt werden. Ich bemerkte ndmlich — unter -
anderem in Einklang mit der Beobachtung von Wrtrica (1943) —, dal das
Fallaub des Herbstes im Laufe des Winters keine bedeutende Anderung erleidet
und der Abbau erst im Frithjahr beachtenswert einsetzt.

Charakterisierung der untersuchten Wiilder

In vorliegender Arbeit erdrtere ich das Fallaub von 23 Wildern, die ich
untenstehend kurz charakterisiere. Die waldtypologischen Bestimmungen fithr-
ten Zéryomr, JaARUCs, HorRANszRY und Komr6pt durch, fir die ich ihnen auch
an dieser Stelle meinen Dank ausspreche. In der Typologie sind die zum Zeit-
punkt der Aufnahmen gebrinchlichen Benennungen angefiihrt.

Fagetum silvaticae hungaricum asperuletosum:

a) Pilis-Gebirge, Szoplak. Ein 70 bis 80 Jahre alter Waldbestand in der
Mulde zwischen Kis Szoplak und Nagy Szoplak. Das Grundgestein des Waldes:
besteht aus Kalkstein. Die Kronenschicht bildet an der Aufnahmestelle aus-
schlieBBlich die Buche. Strauchschicht ist nicht zu finden. Im spéirlichen Unter- -
wuchs ist Asperula odorata auch nur in kleineren Flecken zu finden. Die Fallaub-
decke scheint gleichméfig zu sein.

Tabelle 1
Absolutes Trockengewicht des
Wwaldbestand frischen | alten I frischen + alten
Fallaubes ha/kg
Fagetum silvaticae hung. asperuleto- 1912 1405 3317
sum, Szoplak
Fagetum silvaticae hung.
asperuletosum, Kis Szoplak 1350 _ 1091 2441
Fagetum silvaticae subc}a‘rp. 2435 2786 59221
asperuletosum, Hossztbére
Fagetum‘.sﬂvatlcae subcarP. ) 3158 2766 5924
mercurialetosum, Hosszubére
Fagetum silvaticae subcarp.
caricetosum pilosae, Nagykd&ris i i 3949
Fagetum silvaticae hung. =
melicetosum, Kis Szoplak 760 | 1 1581 7
Fag_etgm silvaticae supcz}rp. C 1744 ! 1235 2979
melicetosum, Hosszubére
Quel.“cet?-Carrpmetum nudum, 1827 1549 3376
Bolesé-Berg .
Tilio-Fraxinetum matricum, . E
Harsbokor-Berg 1306 866 A
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Absolutes Trockengewicht des

Hérmashatédr-Berg

Waldbestand frischen alten | frischen +aten
Fallaubes ha/kg

"Ti]iﬁ);iﬁ;i;itum matricum, 1118 627 1745
‘Querceto-Luzuletum, Boéles6-Berg 1139 1618 2757

: Quer/ceto-]?otentilletum albae, . . 3800 *

Harsbokor-Berg (1952)
: Quel:ceto-]?otentilletum albas, 2374 _ _
Harsbokor-Berg (1953)

Qoo Potentlon albae
Apeeto Lithuspormotam, |
'Qi(a()rlie‘é(;glltithospermetum, Umgebung 2592 2983 4875
‘Querceto-Lithospermetum, Vadaskert 2371 2611 4982
uemeetoLithopermeto,
Queto-otinetu,
,ngzsc:to-Ulmetum, Umgebung von 1216 518 1734
Frosicts exiouprg Alneuum b,y
Goplnger Bzt o | we | o
ol T,
G?)éf ii?lyiief Picea eaxcelsa-Bestand, 241 4+ 56T4%* 3358)2::*
‘Gepflanzter Pinus nigra-Bestand, 4917 8637 13554

* Auf Grund von 20 Proben, ** auf Grund von 4 Proben, *** auf Grund von

10 Proben.

b) Pilis-Gebirge, Kis Szoplak. Ein etwa 80 Jahre alter Waldbestand auf
-dem nordostlichen sanften Abhang von Kis Szoplak. Das Grundgestein besteht
aus Kalkstein. Die Kronenschicht bildet an der Aufnahmestelle lediglich die
Buche. Ohne Strauchschicht. Im Unterwuchs gedeiht massenhaft Asperula odo-

rata.
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Fagetum silvaticae subcarpaticum asperuletosum

Biikk-Gebirge, Hossztbére. Der etwa 80 Jahre alter Bestand liegt am nord-
~ostlichen, sanften Abhang. Das Grundgestein des Waldes besteht aus Kalk-
stein. In der Kronenschicht befindet sich ausschlieBlich Buche. Die Strauch-
schicht fehlt vollig. Die Rasenschicht ist undicht, in grisserer Menge kann in
Flecken lediglich Asperula odorata angetroffen werden. Die Fallaubschicht ist
zusammenhdngend und scheint ziemlich gleichm#éBig zu sein.

Fagetum silvaticae subcarpaticum mercurialetosum

Biikk-Gebirge, Hossz(bére. Ein etwa 80 Jahre alter Wald auf dem ein wenig
steileren, nach NO exponierten Abhang, unter dem Berggipfel. Das Grund-
gestein besteht aus Kalkstein. I'm Bereich sind mehrere hervorstehende Felsen,
zerstreut gelegene Steine zu finden. In der Kronenschicht herrscht die Buche
vor, doch gibt es auch mehrere Eschen ( Fraxinus excelsior) auf der Aufnahme-
stelle, aber keine Strauchschicht. Im Unterwuchs bilden Mercurialis perennis
und Aegopodium podagraria grofle, geschlossene IFlecke. Auf eine grofere
Fliache bezogen, ist die Fallaubschicht nicht gleichmiflig; die steileren Abhange
bewirken, daB} die Erosionskrafte das Fallaub stellenweise verschwinden lassen
und an anderen Stellen zusammentragen. Die hervorstehenden Felsen und
Steine fordern dies.

Fagetum silvaticae subcarpaticum caricelosum pilosae

Biikk-Gebirge, Nagykéris. Ein etwa 80 Jahre alter Bestand, auf dem siid-
westlichen Hang des Berges. Das Grundgestein besteht aus Kalkstein. An der
Aufnahmestelle bildet die Kronenschicht fast ausschlieflich die Buche. Die
Strauchschicht fehlt. Um Unterwuchs bildet Carex pilosa einen zusammenhin-
genden, dichten Rasen. Sonstige Arten in verschwindend geringer Anzahl. Die
Fallaubdecke ist scheinbar ziemlich gleichmifBig.

Fagetum silvaticae hungaricum melicetosum

Pilis-Gebirge, Kis Szoplak. Steht auf einem siidostlich exponierten steilen
Abhang. Femelartig geniitzter Bestand, welcher den standortlichen Verhilt-
nissen nicht entspricht. In der Kronenschicht gibt es fast mehr Eschen als
Buchen. Geringer Kronenschlul. Im Unterwuchs bildet Melica uniflora einen
Rasen in Masse. Die Fallaubdecke ist ziemlich dinn, dem Anschein nach aber
gleichmifig.

Fagetum silvaticae subcarpaticum melicetosum

Biikk-Gebirge, Hosszibére. Der untersuchte Waldbestand zieht sich auf
einem sanften Abhang in siidwestlicher Richtung hin. Etwa 80 Jahre alt. Das
Grundgestein besteht aus Kalkstein. Die Kronenschicht bildet die Buche, ver-
mengt mit wenig Eschen (Fraxinus excelsior). Der Wald ist durch Zwischen-
benutzung gelichtet, mit geringem Kronenschluf. Eine Strauchschicht befand
sich auf der Aufnahmestelle nicht. Der Unterwuchs bildet zum gréfiten Teil
der dichte Rasen von Melica uniflora. Das Fallaub scheint ziemlich gleich-
mallig zu sein.
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Tabelle 2

Absolutes Trockengewicht des

Waldbestand s ) abbruchigen frischen +- alten+-
abbruchigen

' Fallaubes ha/kg

Fagetum silvesticae subcarp. asperuletosum,

Hossztbére ‘ 382 5603
Querceto-Lithospermetum, Harsbokor-Berg i 310 4369
Gepflanzter Robinienbestand, Umgebung von Ocsa } 1363 ' 6747
Gepflanzter Robinienbestand, Umgebung von : 2072 l:

Tapidszecsd

Querceto-Carpinetum nudum

Pilis-Gebirge, Bolesg-Berg. Der Waldbestand in NO-Exposition befindet sich
auf einem sanften Abhang, unmittelbar unter dem Berggipfel. s ist ein unge-
fihr 60 Jahre alter Niederwald. Das Grundgestein besteht aus Andesittuff. In
der Kronenschicht sind ausschlieBlich Weilbuchen (Carpinus betulus) zu fin-
den. Strauchschicht gibt es sozusagen nicht und auch die Rasenschicht fehlt
fast vollig.

Tilio- Fraxinetum matricum

a) Budaer Berge, Harsbokor-Berg. Der ungefihr 80 Jahre alte Wald liegt
am steilen NO-Abhang. Das Grundgestein besteht aus Dachsteinkalk. Der Bo-
den gehort der Rendzina an. Die Kronenschicht bildet in iiberwiegendem Teil
die Linde (T%lia), in kleinerem Teil die Esche ( Fraxinus excelsior ). Unter dem
Fallaub finden sich in geringer Menge auch Eichenblitter, die vom Berggipfe}
hingefegt wurden. Strauchschicht befand sich keine an der untersuchten Stelle.
Im Frithjahr zeigt der Wald einen hochentwickelten geophytischen Aspekt, in
dem Corydalis cava dominiert. Die Fallaubdecke ist nicht zusammenhéangend.

b) Bikk-Gebirge, Hosszbére. Der Bestand nimmt den Berggipfel bzw. das
Bergdach ein, ist ungefahr 80 Jahre alt. Felsen und groflere Steine kommen
in grofer Zahl an der Oberfliche vor. Die Kronenschicht bilden zum grofiten
Teil Eschen ( Fraxinus excelsior), der kleinere Teil besteht aus Sommerlinden
(Tilia platyphyllos) und aus Bergahornen (" Acer pseudo-platanus). Im Fallaub
befinden sich auch einige hingewehte Buchenblitter. In der Strauchschicht
waren auf der Aufnahmestelle Kornelkirschenstriauche (Cornus mas) zu fin-
den. Die Rasenschicht war entwickelt und reich an Poa nemoralis. Die Fallaub-
decke ist anscheinend nicht gleichmiBig, stellenweise bleibt sie stecken, an
anderen Stellen erodiert das Fallaub.

Querceto- Luzuletum

Pilis-Gebirge, Boless-Berg. Ungefahr 60 Jahre alter Niederwald, der sich
in SW-Richtung hinzieht. Das Grundgestein besteht aus Andesittuff. Die Kro-
nenschicht besteht auf der Aufnahmestelle blo8 aus Eichen. Geringer Kronen-
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schluB. Die Oberfliche des Bodens ist bankig, reich an Moosschicht und mit
einem stellenweise zusammenhangenden, an anderen Stellen in Biischeln ste-
henden Luzula albida-Rassen. Das Fallaub ist sichtlich nicht gleichméBig ver-
teilt, bleibt eher oben an den Bianken, in Vertiefungen erhalten, anderswo wird
es auf dem ziemlich steilen Abhang vom Wind und Wasser weggetragen.

Querceto-Potentilletum albae

Budaer Berge, Harsbokor-Berg. Kin etwa 80 Jahre alter Waldbestand, der
sich am Bergfull an dem nordéstlichen, sanften Abhang in Streifen angesiedelt
hat. Das Grundgestein besteht aus Dachsteinkalk. Die Kronenschicht bilden
Eiche und Zerreiche. Die Strauchschicht ist ziemlich gut entwickelt, es befin-
den sich darin zahlreiche Rote Hartriegel (Cornus sanguinea) und viele Blumen-
eschen ( Fraxinus ornus). Letztere kommen eher an offenen Stellen vor. Der
Unterwuchs ist spirlich, die Fallaubdecke anscheinend gleichméiBig.

Querceto- Lithospermetum

a) Pilis-Gebirge, Boles§-Berg. Ein ungefiahr 80 Jahre alter Wald. Liegt in
SW-Exposition, unmittelbar unter dem Berggipfel, auf einem sanften Abhang.
Das Grundgestein bildet Andesittuff. Er ist leicht gefemelt, mit verh#ltnis-
méiBig geringem Kronenschluf. Die Kronenschicht bildet an der Aufnahmestelle
bloB die Eiche. In der Strauchschicht herrscht Cornus mas vor. Die Rasen-
schicht ist ziemlich tppig.

b) Vértes-Gebirge, Umgebung von Szir. Erstreckt sich unweit von der Ort-
schaft nach NO. Der Waldbestand liegt an einem sanften Abhang und ist etwa
80 Jahre alt. Das Grundgestein besteht aus Kalkstein. Die Kronenschicht bil-
den an der untersuchten Stelle Eichen und einzeln anzutreffende Blumeneschen
( Fraxinus ornus). Die Strauchschicht ist reich, am hiufigsten kommen Kor-
nelkirsche (Cornus mas), Roter Hartriegel (Cornus sanguinea) und Warziges
Pfaffenhiitchen (Evonymus verrucosus) vor. Die Rasenschicht ist iippig. Das
Fallaub scheint ziemlich gleichméBig verteilt zu sein.

¢) Budaer Berge, Vadaskert. Der ungefihr 70 Jahre alte Wald liegt an einem
sanften SW-Abhang. Das Grundgestein besteht aus Kalkstein. Die Kronen-
schicht bildet auf der Aufnahmestelle nur die Eiche, an anderen Stellen kom-
men darunter auch einige Feldahorne (Acer campestre) und Blumeneschen
( Fraxinus ornus) vor. Die Strauchschicht ist stark entwickelt, es dominieren
darin der Rote Hartriegel (Cornus sanguinea) und der Eingriffelige Weildorn
(Crataegus monogyna). Der Unterwuchs ist sehr gering, die Fallaubdecke zu-
sammenhéingend.

d) Budaer Berge, Harsbokor-Berg. Der an dem sanften, nordgstlichen Ab-
hang antreffbare Waldbestand ist ungefihr 80 Jahre alt. Das Grundgestein
besteht aus Dachsteinkalk. In der Kronenschicht gibt es nur Eichen. Die
Strauchschicht ist sehr iippig. Es herrschen in ihr Cornus mas und Cornus
sanguinea vor. Der Unterwuchs ist gering. Den Boden bedeclkt eine zusammen-
hingende Fallaubdecke.
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Querceto-Cotinetum

Budaer Berge, Harshokor-Berg. Ein 80—90 Jahre alter, sich an das Plateau
angesiedelter Wald. Das Grundgestein besteht aus Dachsteinkalk. In der Kro-
nenschicht findet sich in vorwiegender Menge Flaumeiche (Quercus pubescens),
doch kommen darin in geringer Anzahl auch Blumeneschen ( Fraxinus ornus)
vor. Die Strauchschicht ist stark entwickelt und reich an Cornus sanguinea,
Crataegus monogyna und auf freien Stellen an Weichselkirsche (Prunus maha-
leb). In geschlossenen Flecken ist der Unterwuchs gering. Der Waldbestand
ist nicht zusammenhigend. Kleine Waldflecke (Baumgruppen) bilden mit Step-
penwiesen einen Mosaikkomplex.

Querceto-Ulmetum

Umgebung von Ocsa, Madencia-Wald. Fin sich an Moorboden angesiedelter,
etwa 70 Jahre alter Bestand. Die Kronenschicht bilden Frazinus oxycarpa,
Stieleiche (Quercus robur) und einige Schwarzerlen ( Alnus glutinosa). In der
Strauchschicht finden sich in groier Zahl Schwarze Holunder ( Sambucus nigra).
Der Unterwuchs ist ziemlich tippig. Bei hohem Grundwasserstand werden die
tiefer gelegenen Stellen zeitweise iiberschwemmt. Im Fallaub haben den hoch-
sten Prozentsatz Eichenblitter erreicht.

Frazineto oxycarpae— Alnetum hungaricum

Umgebung von Ocsa. Nagyerds. An Moorboden sich angesiedelter, etwa 90
Jahre alter Waldbestand. Die Kronenschicht bilden iberwiegend Schwarzerle
{ Alnus glutinosa), in kleinerem Masse Fraxinus oxycarpa. Stellenweise besteht
die Strauchschicht aus Sambucus nigra. Im Unterwuchs, das auf einigen Stellen
fehlt, herrscht an mehreren Stellen Urtica dioica vor. Vom spiten Herbst bis
April sind Flecke iiberschwemmt.

Angebauter Bestand von Robinia pseudoacacia

a) Umgebung von Ocsa. Der Anbau erfolgte ungefihr vor 30 Jahren auf
Sandboden. Die Kronenschicht besteht lediglich aus Robinien. Ist ohne
Strauchschicht. Im Unterwuchs herrscht Bromus tectorum vor. Die Fallaub-
bruchstiicke, die den Boden in ziemlich dicker Schicht bedeckten, waren
tiefer stark mit Sand vermengt.

b) Umgebung von Tapiészecst. Ungefahr vor 50 Jahren auf Sandboden
angebauter Wald. Die Kronenschicht bilden ausschliefilich Robinien. Der
Wind trigt aus dem benachbarten Anbau wenige Pappelblatter auf dieses
Gebiet. In der Strauchschnicht befinden sich einige Sambucus nigra-Exemp-
lare, andere Striucher sind im Walde nicht anzutreffen. Der Unterwuchs ist
hesonders gering, besteht vor allem aus Bromus tectorum.

Angebauter Bestand von Picea excelsa

Biikk-Gebirge, Javorkat. Kin ungefihr 80 Jahre alter Flachlandbestand
siidostlich von Javorkat. Hat keine Strauchschicht. Der Unterwuchs ist
besonders gering, von nudum-Charakter, Die Fallaubdecke ist dem Anschein
nach ziemlich gleichmiBig.
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Angebauter Bestand von Pinus nigra

Budaer Berge, Harmashatir-Berg. Der untersuchte Bestand befindet sich:
an der linken Seite der Autostrafle des HArmashatir-Berg, am Inde des’
angebauten Geldndes. Der Hang fillt sanft ab. Ein ungefihr 60 Jahre alter:
Wald. Das Grundgestein besteht aus Kalkstein. In der Kronenschicht kommen
neben Pinus nigra in groBer Zahl Blumeneschen ( Fraxinus ornus) vor
und sind auch in der Strauchschicht anzutreffen. An der Aufnahmestelle
war der Unterwuchs von nudum-Charakter und von einer zusammenhéingenden
Fallaubdecke dickbedeckt.

Untersuchungsergebnisse

Die Gewichtsangaben des Fallaubes in den untersuchten Wildern sind.
in Tab. 1 und 2 ersichtlich. Die Angaben — bei welchen keine hierauf beziig--
liche andere Bezeichnung steht — errechnete ich aus dem Mittelwert des
Gewichtes von je 10 Fallaubproben. Mit der Bezeichnung ,,Frisches Fallaub*
habe ich das zuletzt gefallene Laub versehen, ,,Altes Fallaub‘ zeigt hingegen
das altere Fallaub an; ,,Bruchstiick’ benannte ich das durch das Sieb von
3x 3 mm Maschenweite durchgefallene, jedoch auf dem von 2x2 mm Ma-
schenweite zuriickgebliebene Fallaub. Im Falle von Nadelwildern bezeichne.
ich mit ,,Frisches Fallaub* die unbeschidigten Nadeln der oberen Schicht,
mit ,,Altes Fallaub‘ das Nadelbruchstiick.

Auf Grund der beiliegenden Tabellen kann vor allem festgestellt werden,
daB die untersuchten Walder aus der Kronen- und Strauchschicht je Heltar-
eine Fallaubmenge zwischen 760 und 3160 kg dem Boden zukommen lassen.
Diese Menge ist geringer als auf Grund der Angaben im Fachschrifttum zu
rechnen wire. Nach der Schitzung der Fachleute beliuft sich das auf eine-
gleich grofle Fliche abfallende Laub auf 30—40 Meterzentner in den durch-
schnittlichen Wildern. In diesem Sinne schreibt z. B. auch KtraxerT (1950).
PonomarEwA (1952) stellte die jahrlich abgefallene Laubmenge in dem Eichen-:
wald, wo sie ihre Versuche durchgefiihrt hatte, pro Hektar in 3380 kg fest.
Auf der Waldsteppe mit Szik-Flecken, war hingegen das jahrlich abgefallene:
Laub — wie es Mixa (1954) fand — nicht mehr als 2246 kg/ha. In ungarischer
Relation sind die Mitteilungen von Ferafr (1942) und Varga (1954) zu er-
wihnen. FEHER zog nicht nur das abgefallene Laub in Betracht, sondern auch-
die Menge der abgeral]enen Aste und der iiber dem Boden abgestorbenen Teile
des Unterwuchses und seiner Wurzeln. Diese betragen seiner Meinung nach
im allgemeinen jahrlich zusammen je Hektar 74 Meterzentner und erreichen.
auch in Armlich bewachsenen, lichteren Waldern eine Menge von 40—50
Meterzentner. Daraus laBt sich darauf schliessen, daBl neben dem Fallaub-
ertrag der Strauch- und Kronenschicht die auf den Boden gelangenden sons-
tigen organischen Stoffe eine betrichtliche Menge ausmachen. Neulich befasste
sich eingehend JARG (1958) mit den quanmtatlven Verhiltnissen des Fallaubes
in den Wildern. Seine Angaben sind — im Hinblick darauf, daB sich seine:
Gewichtswerte auf lufttrockenes Gewicht beziehen — ebenfalls hoher als.
die von mir mitgeteilten.

Hier méchte ich mich nicht mit der Auseinandersetzung der Unterschiede
befassen, die zwischen meinen Gewichtsdaten und denen des Fachschrifttums
bestehen, doch muf ich mich als eine auf den Gewichtsunterschied eventuell
auswirkende Moglichkeit berufen, daB man das auf dem Boden bereits lingere
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Tabelle 3

Um das Wievielfache
ist von 10 Proben die
groBte schwerer als die

Waldbestand Kleinste bei
frischem altem
Fallaub

A,F agetum silvaticae hung. asperuletosum, Szoplak 2,6 2,3—_ﬁ
Fagetum silvaticae hung. asperuletosum, Kis Szoplak 2,4 2,2
Tagetum silvaticae subcarp. asperuletosum,

Hosszuibére . 20,2 2,1
Fagetum silvaticae subcarp. mercurialetosum,

Hosszubére 1,4 1,7
,Fagetﬁm silvaticae subcarp. caricetosum pilosae, 2 s

Nagykoris 1,7 14
Fagetum silvaticae hung. melicetosum, Kis Szoplak 2,1 1,7
Fagetum silvaticae subcarp. melicetosum, Hosszlibére 1,8 1,9
Querceto carpinetum nudum, Bélesé-Berg ; 2,9 26,8
‘Tilio-Fraxinetum matricum, Harsbokor-Berg 3,0 ©2,7
‘Tilio-Fraxinetum matricum, Hosszibére i 1,8 2,6
‘Querceto-Luzuletum, Bolesé-Berg ; 3,6 3,0
‘Querceto-Potentilletum albae, Hérsbokor-Berg (1954) ~ 1,6 2,1
'Querceto-Litixospermetum, Bélesé-Berg ! 2,8 5,5
‘Querceto-Lithospermetum, Umgebung von Szar 1,7 2,0
‘Querceto-Lithospermeturm, Vadaskert 2,3 2,7
‘Querceto-Lithospermetum, Harsbokor-Berg : 2,0 1,9
‘Querceto-Cotinetum, Hérsbokor-Berg ) ' 2,1 2,1
‘Querceto-Ulmetum, Umgebung von Ocsa 2,2 2,8
¥ raxineto-oxicarpae-Alnetum hung., Umgebung von Ocsa 2,0 4,2
-Gepflanzter Robinienbestand;” Umgebung von Ocsa 2,0 5,6
‘Gepflanzter Robinienbestand, Umgebung von

Tépibszecsd 2,2 2,1
‘Gepflanzter Picea excelsa-Bestand, Javorkut 1,4 * ) 1,3 *
Gepflanzter Pinus nigra-Bestand, Barmashatdir-Berg 2,6 1,8
‘Querc.-Pot. albae, Harsbokor-Berg (1932), neues und

altes Fallaub zusammen. 3,7 **

* Auf Grund von 4 Proben, ** auf Grund von 20 Proben
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Zeit liegende Fallaub von den anhaftenden mineralischen Teilchen nicht
leicht befreien kann, durch diese Verunreinigungen wird jedoch das Gewicht
des Fallaubes in iiberaus hohem Masse erhoht.

Es unterliegt keinem Zweifel, daff zwischen der Holzproduktion der Wil-
der und dem Fallaubertrag im allgemeinen ein enger Zusammenhang besteht.
Von einem solchen Zusammenhang machen EBENMAYER (zitiert bei Aavro-
NEN, 1948) und JARG (1958) Erwihnung. Laut diesen kommt die Menge der
Fallaubproduktion der Wilder meist fast gleich der jihrlichen Gewichts-
zunahme der Biume. Auf Grund meiner eigenen Beobachtungen muB ich
die Aufmerksamkeit darauf lenken, daB wenn zwischen dem auf dem Boden
liegenden Fallaub und der Holzproduktion Zusammenhinge gesucht werden,
so begegnen wir zahlreichen Ausnahmen. Wohl ist der Laubabwurf des letzten
Jahres z. B. der in die schwache (IV—VI.) Standortsklassen eingereihten
(Maavar, 1933; ZoLvomMri—JaRUCs—BarATH —HorANszKY, 1954) Tilio-
Fraxinetum-Wildern gering, oder wire auch das Gewicht der frischen Fallaub-
menge, die den Boden des der VI. Standortsklasse zugewiesenen Querceto-
Cotinetum-Waldes bedecken, fiir wenig zu bezeichnen,. wenn ich die Auf-
nahmen nicht nur auf den mit Bdumen bewachsenen Teilen durchgefithrt
hiitte, — doch sind dhnliche Zusammenhinge in den untersuchten Buchen-
willdern bereits kaum festzustellen.

Das Fallaub der der I—II. Standortsklasse angehodrenden Fagetum silva-
ticae asperuletosum und Fagetum silvaticae caricetosum pilosae-Wilder
erwies sich an den untersuchten Stellen fiir verhdltnismiig dirmlich; im Ge-
gensatz zu dem fand ich das Fallaub des Fagetum silvaticae mercurialetosum-
Waldes um vieles reichlicher, obwohl dieser Wald nur in die IT.—III. Stand-
ortsklasse eingereiht wurde. Der Grund dieses scheinbaren Widerspruchs kann
in erster Linie darin gesucht werden, dal das Fallaub vielfach nicht auf der
Stelle des Laubabwurfes verbleibt, sondern von den Erosionskraften von dort
weitergefordert wird. Der Wind und das abflieBende Wasser sind von diesem
Gesichtspunkt ausschlaggebend, da bereits zur Zeit des Fallaubes eine be-
trachtliche Menge von Bliattern von stirkeren Stiirmen verweht werden kon-
nen. Je steiler der Abhang ist auf den sich der Bestand angesiedelt hat, desto
groBer ist selbstredend auch die Gefahr der Verwehung. Im Verbleiben des
Fallaubes und in der Festhaltung des Bodens kommt hingegen dem Unter-
wuchs eine entscheidende Bedeutung zu. In dem Fagetum silvaticae mercu-
rialetosum-Wald am Hossztbére, der sich an einem steilen Hang ansiedelte.
durfte wahrscheinlich deshalb so auffallend viel Fallaub zuriickgeblieben
sein, weil der Unterwuchs, die Stengel von Mercurialis perennis und Aego-
podium podagraria sich dadurch auszeichnen, dafBl sie das Fallaub zuriick-
halten. Einer ganz anderen Lage stchen wir gegeniiber z. B. in den Querceto-
Lusuletum-Wildern. Diese Wilder kann der Wind infolge des geringen Kro-
nenschlusses ungehindert durchwehen. Der gewohnlich ziemlich steile Boden
mit spirlichem Unterwuchs ist zur gleichen Zeit nicht imstande das Fallaub
festzuhalten und wird vom Wind und Wasser fortgetragen. Deshalb ist die
Fallaubdecke der in Rede stehenden Wilder gewchnlich sehr diinn. Solchen
Verhiltnissen begegnen wir auch im Falle des Querceto-Lusuletum-Walde
am Bolesd-Berg. Hier mufl auch in Betracht gezogen werden, dafl es an zahl-
reichen Stellen des Waldes sich iiberhaupt kein Fallaub befindet. Hatte ich
auch von solchen Stellen Proben aufgenommen, so wiirde die Menge des
auf die Gebietseinheit errechneten Fallaubes noch weniger ergeben.
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In Erwigung, daB das Fallaub eine duBerst wichtige Nahrstoffquelle der
Wilder ist und daB es auch gegen Bodenabtragung Schutz bietet, sind fallaub-
reiche und fallaubarme Wilder offenkundig verschieden zu bewerten. Wenn
sich in der Gegenwart in der Zusammensetzung der Vegetation oder im Wachs-
tum der Biaume zwischen beiden vielleicht auch kein augenfilliger Unter-
schied zeigt, wird sich die Zukunft, die Sukzession der Walder, deren Fallaub-
vorrat abweichend ist, ganz bestimmt verschiedenerweise gestalten. Deshalb
wire es erforderlich in der Charakterisierung und Auswertung der Wilder
sowohl von theoretisch-wissenschaftlichem als auch von forstwissenschaft-
lichem Gesichtspunkt die quantitativen und qualitativen Verhiltnisse der
Fallaubdecke zukiinftig in erhhterem Masse zu verfolgen.

Aus Tab. 3 ist ersichtlich, dafl von dem aus verschiedenen Wildern aufge-
nommenen und als ,,frisch* und ,,alt’”* bezeichneten Fallaubproben das Wie-
vielfache die grofte Frobe der kleinsten war. Die GleichmaBigkeit der Fallaub-
decke — auf die sich aus den Angaben schlieBen lasst — hingt zweifellos in
erster Linie ebenfalls von den Erosionsverhiltnissen und der Gestaltung der
Bodenoberflache ab. Dies ist von mehreren Angahen der Tabelle bewiesen.
So ist die Fallaubdecke in dem Querceto-Lusuletum-Wald am Bolesé-Berg
ungleichmiBig, wie es auf Grund des von diesem Wald weiter oben Gesagten
auch zu erwarten war. Hine shnliche Feststellung kann auch in bezug auf
den Tilio-Fraxinetum-Wald am Hirsbokor-Berg gemacht werden. Dieser
Wald hat sich auf einem steilen Hang angesiedelt und in der Richtung der
Wasserlaufe ist das Fallaub in ganz geringer, auf den geschiitzten Teilen in-
dessen in wesentlich hoherer Zahl zu finden. Am Hosszubére ist in dem Tilio-
Fraxinetum-Wald, der sich am Berggipfel aut einer ebenen Flache angesiedelt
hat, das Fallaub viel gleichméBiger verteilt, als bei dem vorherigen. Die
starke UngleichmaBigkeit der Fallaubdecke des Querceto-Carpinetum-Waldes
am Bolesd-Berg 1aBt sich damit erkliren, dall der Unterwuchs hier fast vollig
fehlt. Die starke Schwankung in der Dicke der aus fritherem Laubfall stam-
menden Fallaubdecke der Robinienwilder in der Umgebung von CQecsa ist
dadurch entstanden, daBl die an der Bodenoberfliche findbaren kleineren
Gruben, Vertlefungen die vielleicht von Tieren herstammen, der Wind mit
Fallaub anfiills.

Wiahrend der 3 jiahrigen Beobachtung in dem Querceto-Potentilletum
albae-Wald des Hérsbokor-Berg zeigte die auf die Flicheneinheit berechnete
Menge des Fallaubes eine entschieden ansteigende Tendenz. Laut Tab. 1
war die Gesamtmenge des Fallaubes im Jahre 1952 3899 kg/ha. Diesen Wert
erhielt ich auf Grund der durch ein Sieb von 5x 5 mm Maschenweite durch-
gesiebten Proben. Hitte ich hierzu ein 3 X 3 mm Sieb verwendet, wiirde sich
diese Zahl hochstens auf 4500 erhthen. Dem gegeniiber wies ich im Jahre
1954 bereits 5926 kg Fallaub pro Hektar nach.

Im Frithjahr 1953 wog das Gewicht des frischen Fallanbes 2374 kg/ha, ein
Jahr spiter war es 3160 kg. Annehmbar ergibt sich in der Menge der Fallaub-
decke eine derartige jahrliche Verinderung auch in anderen Wildern, ja kann
die Erscheinung von allgemeiner Geltung sein. Dies hat sicherlich verschiedene
Griinde. Die fallaubbewegende Titigkeit des Windes und des Wassers ist
auch in dieser Hinsicht bedeutend. Die Niederschlagsverhiltnisse — wie
wir dies auch im weiteren sehen werden — beeinflussen die Abbaugeschwindig-
keit des Fallaubes in wesentlichem Masse. Nebenbei scheint es fiir wahrschein-
lich, daB der Ertrag der Blatter sich jahrlich auch dann dndert, wenn die
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natiirliche Entwicklung, der Wachstum der perennierenden Pflanzen nicht
beriicksichtigt wird. In der Gestaltung des Blatterertrages kann eine wichtige
Rolle den Forstschidlingen zukommen. Ich konnte eben in dem in Rede
stehenden Wald beobachten, dafl verschiedene Raupen (Erannis defoliaria,
Lymantria dispar, Tortriz viridana) einen auffallend groBen Teil des Laub-
werkes abnagen.

Die auf und in dem Boden der Wilder vor sich gehenden physikalischen,
Chemischen und biologischen Prozesse ktnnen von der Dicke der Fallaub-
decke weitgehend beeinflult werden. Deshalb ist es von besonders groler
Wichtigkeit, daBl neben der frischen Fallaubdecke der Wilder auch die quan-
titativen Verhiltnisse des dlteren Fallaubes einer eingehenderen Beobachtung
unterzogen werden. Die Menge des &lteren Fallaubes hingt auller dem Fal-
laubertrag und der Einwirkung der Erosionskrifte auch von der Abbauge-
schwindigkeit des Fallaubes ab. Dies unterliegt indessen wiederum der Wechsel-
wirkung zahlreicher Faktoren. Nicht nur die Menge und die Qualitit des
Fallaubes wirkt auf die Gestaltung und Entwicklung des Bodens aus, sondern,
wie dies aus dem Werk von WirticH (1953) zu erfahren ist, modifiziert die
Bodenqualitit im Gegensatz zum vorherigen die Abbaugeschwindigkeit des
Fallaubes. JARG (1963) wies nach, daBl in den Waldern die Holzarten und
Mischverhiiltnisse des Bestandes auf das AusmalBl des Fallaubabbaues von
ausschlaggebender Wirkung sind. Wurde das Fallaub unter verschiedene
Bestinde gelegt, war der Zeitraum des Abbaues unterschiedlich.

Allgemein bekannt ist auch, dafl die Abbauneigung der verschiedenen
Fallaubblitter auch zufolge ihrer verschiedenen artspezifischen Eigenschaften
unterschiedlich ist. Sehr leicht baut sich z. B. das Fallaub der Esche ab (VoLz,
1962), als solches wird auch das der Erle angesehen (Nommrk, 1938; MIKOLA,
1954; Nyxvist, 1962; Vorz, 1962). Laut der Untersuchungen von Wirricu
(1939, 1943) in der Umgebung von Eberswalde und Chorin geht der Abbau
des Fallaubes der Esche, Erle und Ulme im Laufe des Sommers nach dem
Laubfall in so starkem Masse vor sich, daf im Herbst davon nur mehr wenig
Reste hauptsichlich die Blattaderung beobachtet werden kann. Einen viel lang-
sameren Abbau nahm er wahr bei dem Fallaub der Linde, das im ersten Jahr
nur eine geringe Veranderung durchmacht und der Abbau eigentlich erstim zwei-
ten Jahr vonstatten geht. Eine noch lingere Zeit beansprucht der Abbau des
Fallaubes bei der Kiche, dem folgt in der Reihe die Buche. Die erste ver-
schwindet im Frithjahr des dritten Jahres vom Boden, letztere im Sommer des-
selben Jahres. Der sich schwer desorganisierende Charakter des Fallaubes
der Eiche geht auch aus den Feststellungen von Vorz (1962) hervor. Wie
er schreibt, ist in einem untersuchten Wald, wo sich im April bereits kaum
mehr Fallaub von der Esche auf dem Boden befindet, ist das Eichenfallaub
noch fast intakt, wird im wesentlichen bis zum Herbst des Jahres abgebaut.
In den auf Moderboden gewachsenen Eichen-WeiBbuchenwildern wird das
Fallaub nicht in einem Jahr abgebaut. Der langsame Abbau des Buchenfallau-
bes ist eine Tatsache, die auch LossainT (1953, 1959), sowie EDwWaARDS-HEATL
(1963) bestitigen. Zu dem gegenseitigen verhiltnis, in welchem die Abbau-
geschwindigkeit des Kichen- und des Buchenfallaubes zueinander stehen,
kann zu den oben Gesagten noch hinzugefiigt werden, was NyYgvisT (1962)
auch festgestellt hat: das erste wird in Gegenwart von Luft etwas rascher
abgebaut, jedoch unter anaeroben Verhiltnissen ist die Lage umgekehrt. Von
den Fichtennadeln ist der langsame Abbau ebenfalls bekannt. (NYKvIST, 1962).
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Tabelle 4

Prozentwert des alten
Fallaubes zum Ge-

Waldbestand sammtgewicht des
3 frischen + alten
Fallaubes
Fagetum silvaticae hung. asperuletosum, Szoplak 42,35
Fagetum silvaticae hung. asperuletosum, Kis Szoplak 44,69
Fagetum silvaticae subcarp, asperuletosum, -HOSSZI'lbél‘c 53,35
Fagetum silvaticae subcarp. mercurialetosum, Hosszibére 46,69
Fagetum silvaticae subcarp. caricetosum pilosae, Nagykéris 60,45
Fagetum silvaticae hung. melicetosum, Xis Szoplak 50,36
Fagetum silvaticae subcarp. melicetosum, Hossztibére 41,46
Querceto-Carpinetum nudum, Boélesé-Berg 45,87
Tilio-Fraxinetum matricum, Harsbokor-Berg 39,86
Tilio-Fraxinetum matricum, Hosszibére 35,93
Querceto-Luzuletum, Béles6-Berg 58,67
Querceto-Potentilletum albae, Harsbokor-Berg (1954) 46,67
Quercetotlﬂospermetum, Boles6-Berg 47,01
Querceto-Lithospermetum, Umgebung von Szar 46,83
Querceto-Lithospermetum, Vadaskert 52,40
Querceto-Lithospermetum, Harsbokor-Berg 53,60
Querceto-Cotinetum, Hérsbokor-Berg 58,40
Querceto-Ulmetum, Umgebung von Ocsa 29,89
Fraxineto oxicarpae-Alnetum hung., Umgebung von Ocsa 10,19
Gepflanzter Robinienbestand, Umgebung von Ocsa 70,99
Gepflanzter Robinienbestand, Umgebung von Tépiészecsd 61,64
Gepflanzter Picea excelsa-Bestand, Javorkut 70,14%*
Gepflanzter Pinus nigra-Bestand, Harmashatér-Berg 63,72

* Auf Grund von 4 Proben
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Tabelle 5

Prozentwert des alten

+abbruchigen Fallaubes

. Waldbestand zum Gesamtgewicht des
| frischen+alten+ab-
| bruchigen Fallaubes

Fagetum silveticae subcarp. asperuletosum, Hosszibére | 56,54

|
Querceto Lithospermetum, Harsbokor-Berg )' 56,90

e
Gepflanzter Robinienbestand, Umgebung von Ocsa | 76,85

i U —
Gepflanzter Robinienbestand, Umgebung von Tépidszecsd | 69,98

Wie es aus dem oben Gesagten hervorgeht, verfiigen wir bereits iiber geringe
Kenntnisse in bezug der Abbaugeschwindigkeit des Fallaubes. All dies ist
jedoch noch allzu wenig um die Abbaugeschwindigkeit des Fallaubes in den
verschiedenen Wildern im allgemeinen zu kennen. NY®VIST (1962) schreibt
geradezu folgendermassen iiber diese Frage: «Unfortunately, the rate of
total decomposition of the different litters is hitherto unknown.» Deshalb
halte ich fiir einen gliicklichen Umstand, daBl man in den Wildern aus dem
Gewichtsverhdltnis zwischen dem frisch gefallenen Laub und dem i#lteren
Fallaub auf die Abbaugeschwindigkeit schlielen kann.

Um die Abbaugeschwindigkeit der verschiedenen Fallaubblitter leichter
beobachten zu konnen, errechnete ich hinsichtlich der untersuchten Wilder
wieviel Prozent das alte Fallaub des frischen -}- alten Fallaubes bzw. das alte
Fallaub - das Fallaubbruchstiick des Gesamtgewichtes vom frischen -- alten
Fallaub -+ Fallaubbruchstiick betrigt (siehe Tab. 4 und 5). Auf Grund dieser
Tabellen kann festgestellt werden, dall die Abbaugeschwindigkeit des Fallaubes
auf den untersuchten Gebieten — und dem Anschein nach in den Wildern
Ungarns im allgemeinen — neben dem artspezifischen Charakter der Fallaub-
blatter, entschiedenst von den Feuchtigkeitsverhdltnissen abhingig ist. (line
gleich grofle Bedeutung mif3t vaAx DER DrIrFT (1963) in auslindischer Beziehung
der Feuchtigkeit als Abbaufaktor bei und setzt sie im Hinblick auf die
Wichtigkeit vor die Temperatur.) Das Querceto-Luzuletum und das Querceto-
Cotinetuin sind Wilder von sehr trockenem Boden, in welchen die Abbauprozes-
se des Fallaubes sehr langsam vor sich gehen. (Das alte Fallaub betrédgt einen
hohen Prozentsatz im Vergleich zu dem Gesamtgewicht des frischen -+ alten
Fallaubes.)

Ahnlichen Verhiltnissen begegnen wir auch in den untersuchten Robinien-
witldern. Auch bei diesen war der Boden auffallend trocken. Das Fallaub
der Robinie ist stark zerbrechlich und brockelig, wird jedoch in den hier
besprochenen Wildern schwer abgebaut; das Fallaub hduft sich stark an.
Ler Boden der untersuchten Robinienwilder war — obwohl sich keine bheach-
tenswerte Humusbildung zeigte — dicht bedeckt von den ganz winzigen
trockenen Fallaubbruchstiicken. Dies begriindete, dass ich hier neben der in
den anderen Wildern angewandten Melitechnik auch die 2—3 mm groflen
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Fallaubteilchen abwog. Aus Tab, 2 ist ersichtlich, daBl diese Bruchstiicke
zumindest so schwer waren, wie das gesamte alte Fallaub der anderen Wiilder,
wobei ich bemerken muB, daf die Menge der durch das 2x 2 mm Sieb durch-
gefallenen Bruchstiicke auch sehr betrichtlich war. Zum Vergleich habe ich
auch mit dem Fallaub eines Eichen- und eines Buchenwaldes dhnliche Mes
sungen, wie in den Robinienwildern, vorgenommen und in diesen Wialdern
machten die winzigen Bruchstiicke etwa 1/6 —1/4 jener der Robinienwilder aus.

Interessanterweise fand Wittich, daBl das Robinienfallaub Deutschlands
rasch abgebaut wird und in gleichem Sinne duflerte sich tiber diese Frage
auch- JARG (1958). Zur Klirung der verschiedenartigen Feststellungen sind
— meines Erachtens — noch weitere Untersuchungen vonnéten.

Im Gegensatz zu dem sind in den untersuchten feuchtbddigen Wildern
beim Fallaub rasch verlaufende Abbauprozesse anzutreffen. Den feuchtesten
Boden hatte der Fraxineto oxycarpae-Alnetum hung.-Wald in der Umge-
bung von Ocsa. Hier war — abgesehen von dem, vom letzten Laubfall stam-
menden Fallaub — ein anderes kaum zu finden. In der nach der Bodenfeuchtig-
keit festgesetzten Reihenfolge nimmt ein Querceto-Ulmetum-Bestand gleich-
falls in der Umgebung von Ocsa den zweiten Platz ein. Das Fallaub desorga-
nisiert sich auch hier sehr rasch, dementgegen, dafi sich darin ziemlich viel,
sich. schwer abbauende Eichenblitter befinden.

Die verbreitesten Kichen- und Buchenwaldtypen Ungarns stehen hinsicht-
lich der Feuchtigkeit zwischen den beiden Extremen. Die Abbaugeschwindig-
keit des Fallaubvorrates bildet auch einen Ubergang zwischen den vorange-
gangenen. Mit Ausnahme des Fagetum silvaticae caricetosum pilosae-Waldes
am Hosszdbére findet sich in diesen Wildern laut der Angaben — abgesehen
von den winzigen Bruchstiicken — das &ltere Fallaub im nahezu gleichen oder
hochstens in einem etwas geringeren Gewicht, im Vergleich zu dem, das jihr-
lich auf den Boden gelangt.

Die Feuchtigkeitsverhaltnisse beeinfluBen aller Wahrscheinlichkeit nach auch
auszwei Grunden die Abbaugeschwindigkeit des Fallaubes. Die gréflere Feuchtig-
keit beschleunigt einerseits die Tatigkeit der Bakterien und Pilze, andrerseits
fordert sie auch, daB sich die Wirkung der Fauna im Abbauprozel des Fal-
laubes geltend macht. In feuchterem Milieu leben gewthnlich mehr saprophage
Tiere. VAN DER DrIFT (1950) wies nach, daf die Diplopoden von dem Fallaub
mit hoherem Wassergehalt mehr verbrauchen als von dem trockeneren.

Es ist lohnenswert zu beobachten, ob in den verschiedenen Waldern zwi-
schen der Abbaugeschwindigkeit des Fallaubes und der Menge der dort
auffindbaren saprophagen Diplopoden und Isopoden ein Zusammenhang be-
steht. Daraus 1aBt sich auf das Ausmall der fallaubabbauenden Tatigkeit
der erwahnten Tiere folgern. Loxsa fiithrte in einem Teil der auch von mir
untersuchten Wilder strukturzénologische Untersuchungen durch (Loxsa,
in litt.). In dem Robinienwald bei Tépidszecs6 sammelte er das Fallaub
von 15, anderswo von 10 Flichen mit je 2525 cm GroBle ein und arbeitete
es vom (esichtspunkt der Makrofauna auf; die darin befindlichen Tiere hat
er bestimmt und abgezihlt. Auf Grund der Untersuchungsergebnisse errech-
nete er die Anzahl der auf einem m? des Waldes lebenden Tiere. In einigen
Wiildern stellte er durch entsprechende Messungen auch das Gewicht (Pro-
duktion) der Fauna fest. Seine aus den Untersuchungsergebnissen auf die
Diplopoden und Isopoden beziehenden Angaben war er so freundlich mir zu
- Verfiigung zu stellen, die ich in Tab. 6 und 7 anfiihre.
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Vergleichen wir die Angaben dieser Tabellen mit der Abbaugeschwindigkeit
des Fallaubes der entsprechenden Walder, so 148t sich folgendes feststellen:
In zwei Wildern, in dem Fraxineto oxycarpae-Alnetum hung.-Wald der
Umgebung von Ocsa und in dem Tilio-Fraxinetum-Wald am Hossztubére, wo
der Abbau des Fallaubes rasch vor sich geht, ist auch der Boden reich an
Diplopoden- und Isopoden-Fauna. Der rasche Abbau des Fallaubes in die-
sen Wildern findet jedoch — wie bereits gesehen — auch in anderen Faktoren
seine Erklirung. Deshalb kann die Rolle der in Rede stehenden saprophagen
Fauna auf diesem Wege nicht unmittelbar beurteilt werden. Jedoch unter
beriicksichtigung dessen, daB insbesondere im ersten Wald in welch hoher
Anzahl die untersuchten Organismen vorkommen und das Fallaub sich in
auffallend kurzer Zeit desorganisiert, muBl angenommen werden, daf3 dort
der Fauna im Abbau eine besonders bedeutende Rolle zukommt.

Diese Erwidgung unterstiitzen meine Beobachtungen, die ich in Kenntnis
der quantitativen Verhéltnisse des Nahrungsverbrauches der Tiere durch-
gefithrt habe (GErE, 1962). Meines Erachtens verbrauchen die Diplopoden
und Isopoden in diesem Wald selbst das Zweidrittel der aus der Strauch-
und Kronenschicht auf den Boden gelangenden Fallaubblitter. DuNcER
(1958) schiatzt in den dhnlich feuchten Auenwildern besonders hoch die
abbauende Rolle der Fauna.

In dem Tilio-Fraxinetum-Wald am Hosszibére leben in viel geringerer als
im vorherigen, aber verhiltnismifig immerhin in groBer Zahl Diplopoden
und Isopoden. Die Bedeutung der Abbautitigkeit im Fallaub dndert sich
wahrscheinlich — im Vergleich zu dem vorangehenden — geméaf} ihrer Anzahl.
— In den anderen, auch von Loxsa untersuchten Wildern kénnen wir zwi-
schen der Abbaugeschwindigkeit des Fallaubes und der Anzahl der Diplo-
poden bzw. Isopoden keinen Zusammenhang finden. Dem Anschein nach
ist daher die Menge des verbrauchten Fallaubes im {iberwiegenden Teil unserer
Wiilder geringer als daB} die Unterschiede im Verbrauch, die sich durch die
Zahl der Diplopoden und der Isopoden ergeben, durch die hier angewandte
Methode nachweisbar wiren. Damit steht im Einklang meine Feststellung
(GERE, 1962), daB} in dem Querceto-Potentilletum-Wald am Hérsbokor-Berg
die Diplopoden und Isopoden jidhrlich etwa 3—49; des aus der Strauch-
und Kronenschicht gefallenen Laubfalls verzehren und es besteht die Wahr-
scheinlichkeit, daB in der Mehrheit unserer Wilder jihrlich ebenfalls die
gleiche oder eine um etwas groflere Menge des Fallaubes in den Darmkanal
dieser Tiere gelangt.

Zusammenfassung

Die Abhandlung gibt einen Uberblick iiber die Gesamtmenge des Fallaubes
23 verschiedener Wilder Ungarns. Die Untersuchungen erstreckten sich auf
die quantitativen Verhiltnisse der aus der Strauch- und Kronenschicht
stammenden Fallaubblitter. Es wurde festgestellt, daB in den untersuchten
Wildern aus den oben erwidhnten beiden Schichten jahrlich etwa 760—3160
kg Fallaubtrockenmaterial pro Hektar auf den Boden fillt. Die in einzelnen
Wildern gefundenen Fallaubmenge veranschaulicht (pro Hektar gerechnet,
‘Tab. 1). Auffallend ist, dal der zwischen der Holzproduktion der Wilder
und der dort vorfindbaren Fallaubmenge oftmals bestehende und allgemein
bekannte Zusammenhang, auf Grund der Fallaubmenge am Boden oft nicht
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zu erkennen war. Dies 148t sich in erster Linie damit erkliren, daB das Fallaub
das Wasser und der Wind von der urspriinglichen Stelle vielfach wegtrigt.
Die in einem der Walder 3 Jahre lang durchgefiithrte Abwiegung des Fallaubes
zeigt, daf der Fallaubertrag der Walder in den einzelnen Jahren in betracht-
lichem Masse verschieden sein kann. Die Feuchtigkeitsverhiltnisse erwiesen
sich hinsichtlich der Abbaugeschwindigkeit des Fallaubes als ausschlagge-
bende Faktoren. In Ungarn wird das Fallaub in den Wildern mit feuchtem
Boden viel rascher abgebaut, als in denen mit trockenen Béden. In unserer
sich weitest erstreckenden Fichen- und Buchenwildern ist scheinbar das
Gewicht des im Frithjahr frisch gefallenen Laubes im allgemeinen nahezu
gleich dem des &lteren Fallaubes. Die Einwirkung der Diplopoden und Iso-
poden auf die Abbaugeschwindigkeit des Fallaubes 148t sich in einzelnen Wil-
dern nachweisen. In der iiberwiegenden Zahl der Wilder ist jedoch der Ver-
brauch dieser Tiere geringer als dafl man die Unterschiede, die sich nach der
Anzahl der Tiere im Verbrauch ergeben mit Hilfe der angewandten Unter-
suchungsmethode feststellen konnte.
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Artenname

Fagetum silvaticae

hung. asperuletosum,

Kls Szoplak

Fagetum silvaticae subcarp.

asperuletosum,

Hossztibére

mercurialetosum,

Fagetumn silvaticae subcarp.
Hosszutbére

14. 5. 1954

21. 6. 1954

22. 6. 1954

2.

1. 2. 3.

Glomeris hexasticha

1,6

3,2 3,2

Gervaisia sp.

1,6 1,6

Chromatoiulus projectus

Cylindroiulus boleli

Leptoiulus sp.

3,2 3,2

ITulus scandinavicus

3,2

3,2

i

Yulidae

Leptophyllum nanum

36,8

49,6

188,8

Schizophyllum sabulosum

238,4

260,8 302,4

Unciger foetidus

Polydesmus complanalus

Polydesmus sp.

8,0

8,0

4.8 4,8

Heteroporatia sp.

6,4

6,4

>

Ascospermophora sp.

Halleinosoma sp.

Polyzonium germanicum

1,6

1,6

3,2

3,2

Protracheoniscus amoenus

6,4 4,8

Porcellium sp.

8,0

1,6

9,6

6,4 11,2 17,6

Porcellio sp.

1,6

Trichoniscus sp.

1,6

1,8

17,6

6,4

24,0

3,2 3,2 6,4

Summe

83,2

280,0

339,2

1. = Zahl der adulten Individuen/m®. 2. = Zahl der juvenilen Individuen/m?. 3. = Gesamtindividuenzahl/m?.




Tabelle 6

Waldbestand

Fagetum silvaticae
subcarp. caricetosum

Fagetum silvaticae
hung. melicetosum,

Fagetumn silvaticae
subcarp. melicetosum,

Tilio-Fraxinetum

matricum, Hosszubére

Gepflanzter Picea
excelsa-Bestand,

pilosac, Nagykéris Kis Szoplak Hossziibére | avoredt
Zeitpunkt der Probeentnahme :
2. 6. 1954 14. 5. 1954 22. 6. 1054 l 22, 6. 1954 | 23. 6. 1954
1. 2. 3. 1 2. 3. . e b TR s | w2 [ =
1,6 1,6 | 3,2 3,2
1 _
3,2 3,2 3,2 9,6 | 12,8 | 32 3.2
1,6 1,6 e _
4,8 4,8
8,0 8,0
22,4 102,4 124,8 12,8 32,0 44,8 32,0 232,0 264,0 163,2 902,4 1065,6 46,4 160,0 | 206,4
1,6 1,6
1,6 1,6
1,6 1,6
16,0 16,0 9,6 24,0 33,6
9,6 9,6 4,8 4,8
6,4 3,2 9,6 4,8 3,2 8,0
1,6 1,6
25,6 9,6 35,2 1,6 1,6 4,8 11,2 16,0 4,8 4.8 )
1,6 1,6
1,6 1,6 3,2
187,2 72,0 307,2 1115,2 212,8

Auf Grund der Untersuchungen von I. LoKsa.




