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Uber einige Arthropoden-Gruppen aus dem
Pilis-Biosphiren-Reservat ? Ungarn)
2. Die Diplopoden, Chilopoden, Weberknechte und Spinnen
aus dem Gebiet zwischen Kakas-berg (Pilisszentkereszt)
und Ispdn-Wiese (Mlkula-haraszt)

Von
I. LOKSA®

Abstract. This paper gives a picture on soil zoological invetigations in the Pilis Biosphere Reserve in
Hungary, using soil traps with etgylene -glycol. The arthropods Dlplo oda, Chilopoda, Phalangidea and
Araneae populations) of old Quercetum petreae-cerris stands and those o natuml renewals were studied and
compared in order to establish whether aftcr cutting the forest, regeneration of the original soil fauna may

be expected.

Uber die geographischen Verhiltnisse, iiber den Stand der Forschungen und das
Errichten eines Biosphiren-Reservates im Pilis-Gebirge wurde in einer vorausgehen-
den Arbeit (LOKSA, 1988) berichtet. Das jetzige Gebier liegt auf Andesit, d.h. es ist
ausgesprochen im Visegrader Gebirge (1. Skizze: 3), 500—600 m iiber dem Meeresspie-
gel. In erster Linie sollte — ausser faunistischen Grundlagenforschungen — die forst-
wirtschaftliche Tatigkeit durch Vergleich der boden- und streubewohnenden Arthro-
podengemeinschaften in verschiedenen Zerreichen-Eichen-Bestinden ermittelt wer-
den. Deswegen wurde neben schnittreifen 60—80-jahrigen Bestinden auch 2, 4 und
15-ahrige Jungwilder untersucht. Ferner wurde noch ein 60-jihriger Hainbuchen-
Eichenbestand und daneben ein 4-jihriger Neuwuchs dieses Bestandes untersucht. In
einem Zerreichenbestand wurde noch die Fauna eines michtigen Steinschuttes (peri-
glaziale Blockfazies) erkunder.

Ausser zwei Bestinden wurden in allen untersuchten Wildern 10—10 (zwaimal
fiinf) 3 dl grosse, mit Athylenglikol gefiillte, modifizierte Barber-Fallen zum Einfan-
gen der Bodenarthropoden vom 1. IV. 1983 bis 2. IV. 1984 verwandt. Diese wurden zu
folgenden Zeitpunkten geleert: 19. VI. 1983; 29. VIL,, 7. X., 1. IIL. 1984; 2. IV. 1985.
Das Leeren der Fallen am 3. I. 1984 wurde nach einem ginzlichen schmelzen des
Schnees erméglicht.

Fiir die Hilfe bei den Feldarbeiten spreche ich Frl. M. SEIDL auch an dieser Stelle
meinen besten Dank aus.

* Dr. Imve Loksa, ELTE Allatrendszertani é Okolégiai Tanszék (I.chrstuhl fiir Tiersystematik und
Okologie der Eétvos-Lorind-Universitit), 1088 Budapest, Puskin u. 3.
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Abb. 1. Schematische, iiberblickende Kartenskizze des Pilis-Gebirges. Punktierter Teil: das sogenannte Vi-

segrader Gebirge, mit einem Andesit-Grundgestein vulkanischer Ursprung; schraffierter Teil: das eigentli-

che Pilis-Gebirge in engerem Sinne des Wortes, mit Kalkstein-Grundgestein. In der Skizze werden die léss-

haltige, sandige sandig-lehmige, und die niedriger liegende Uberschwemmungsgebiete usw. nicht

veranschaulicht. 1 = Szam4r-Berg; 2 = Lissgrube von arc (die beiden Gebieten wurden in meiner er-
sten Abhandlung bekanntgegeben), 3 = Gebiet der hier erdrterten Untersuchungen

A) Zerreichen-Eichen-Bestinde (2. Skizze: 1—5)

1. Bestand (2. Skizze: 1) 60 Jahre alt mit einem Gefille von 259 SO Exposition. Pos
nemoralisTyp. 2. Bestand (2. Skizze: 2, 2a) 60 Jahre alt, Gefille 209 S Exposition, Poa
nemoralisTyp, gelichtet. 3. Bestand (2. Skizze: 3, 3a) steil, Gefille 355 SO Exposition,
Poa nemomlglryp, gelichtet. 4. Bestand (2. Skizze: 4, 4a) 15-jihriger aus netiirlichem
Nachwuchs entstandener Wald, Gefille 5—109 SO Exposition Poa nemoralisTyp, ge-
lichtet. 5. Bestand (2. Skizze: 5, 5a) 80-jihriger Waldstreifen, an beiden Seiten der
Ispin-Wiese, offen im Unterwuchs mit vielen Unkrautarten, feuchter Boden wegen
unversickertem Regenwasser, Gefille kaum 56 kann als Plakorlage betrachtet werden.

Von den Diplopoden sind 15 Arten in die Fallen geraten. Obwohl mit wechseln-
der Individuenzahl und verschiedener Dominanz, geben Glomeris hexasticha, Polydes-
mus complanatus, P denticulatus und Iulus scandinavius eine charakteristische Arten-
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kombination in allen Bestinden. Polydesmus denticulatus ist nie in so hohen Indivi-
duenzahlen in Zerreichen-Eichen-Bestinden angetroffen worden, und wie wir nach-
stehend sehen werden, war sie auch im Nachwuchs so hiufig anzutreffen. Ebenfalls in-
teressant sind die Sammlungen aus dem Gesichtspunkt, das Megaphyllum projectum
spirlich vertreten war, obwohl diese Art in den Zerreichen-Eichen-Bestinden Transda-
nubiens im allgemeinen in grosser Dominanz vorkommt. Es ist anzunehmen, dass sie
hier durch Iulus scandinavius ersetzt wird (Tabelle I, 1—>5).

PILISSZENT-
KERESZT/

Abb. 2. Die im Untersuchungsgebiet ausgesetzten Bodenfallen. (Ausfiihrlich dariiber im Text)

Die Chilopoden waren in diesem Bestand mit 13 Arten vertreten. Hohere Indivi-
duenzahlen zeigte Lithobius forficatus und Lithobius muticus, bedeutend wenigere Tie-
re kamen von Lithobius mutabilis vor.

Von den Weberknechten konnten ebenfalls 15 Arten in den Fallen nachgewiesen
werden. Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass die Individuenzahl in den fiinf Fallen-
Einheiten ziemlich variabel ist. Kennzeichnend sind die Individuenzahl von Nemasto-
ma lugubre, Trogulus tricarinatus, Platybunus bucephalus, lppbtﬁ:': palpinalis, Zacheus
crista, Egaenus convexus, Lacinius ephippiatus und Astrobunys laevipes. Das Zahlenver-
hitnis der Minnchen, Weibchen und juvenilen Tiere gestaltet sich sehr ineressant. We-
gen Platzmangel wurden nur die ausfiihrlichen Ergebnisse des 1. und 4. Bestandes in
Tabellen zusammengestellt. Aber auch aus dieser Darstellung geht bereits hervor, dass
Nemastoma lugubre in allen Fillen nur fast adulte Exemplare, Zacheus crista und Egae-
nus convexus weniger adulte, viele juvenile Tiere enthielt. Beim Leeren der Fallen am
29 VIL und 7. X. waren die Exemplare von Astrobunus laevipes zwar jung, doch waren
sie nicht klein, es fehlten 1—2 Hiutungen bis zur Geschlechtsreife, usw. Im allgemei-
nen waren diese Bestinde durch hohe Individuenzahl der Weberknechte gekennzeich-
net, in den 45 Fallen konnten wihrend eines Jahres 4860 Exemplare gefangen werden.

Die Spinnen waren mit 93 Arten in den Fallen vertreten. Von den mit iohen Indi-
viduenzahlen vorkommenden Arten sollen folgende hervorgehoben werden. Die nie-
dere Individuenzahl von Zodarium germanicum im 2. und 5. Bestand kann schwer er-
klirt werden. Die Adulten, vorwieglich Minnchen von Cicurina cicur erscheinen in
dem Spitherbst bzw. Wintermonaten. Fast alle Exemplare von Coelotes longispina wa-
ren Mannchen, nur zwei Weibchen und einige juvenile Tiere konnten in den Fallen ge-
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fangen werden. Ende Sommer, anfang Herbst fallen die Minnchen wihrend der Paa-
rungszeit in die Fallen. Von den Vertretern der Familie Lycosidae sind die Arten Pardo-
sa lugubris und Trochosa terricola dominant. Pardosa riparia wurde nur im 15-jihrigen
Eichenbestand angetroffen, nach Schliessen der Laubkrone verschwinden sie voll-
kommen. Im Nachwuchs kam sie sehr hiufig vor. Als faunistische Besonderheit sei er-
wihnt, dass diese Art bisher nur aus dem K&szeg-Gebirge (Praenoricum) bekannt war,
auch hier wurden nur wenige Exemplare gesammelt. Das Vorkommen von Pardosa
hortensis und P, paludicola im 5. Bestand lisst sich durch den lichteren Zustand und
durch den feuchten Boden erkliren. Unter den Vertretern der Familie Linyphiidae sol-
len Microneta viaria, bﬁt)pbantes cristatus, L. angulipalpis, Stylophora concolor hervor-
gehoben werden. Durch héhere Individuenzahlen zeichnen sich in der Familie Drassi-
dae Haplodrassus silvaticus und Zelotes apricorum aus. Aus der Familie Clubionidae
soll Agroeca brunnea hervorgehoben werden, wahrscheinlich kann dies, wie bei Poly-
desmus denticulatus, mit der grosseren Feuchtigkeit erklirt werden. Das Vorkommen
von Micaria fulgens im 4. Bestand (1 Exemplar kam auch in 2a Bestand vor), weisst auf
das baldige Schliessen der Laubkrone in diesem Bestand hin, im 2—4-jihrigem Nach-
wuchs leien bedeutend mehrere Individuen.

Im allgemeinen kann festgestellt werden, dass die Spinnengemeinschaften in allen
Bestinden reich sind, die Gesamtindividuenzahl in den einzelnen Bestinden und in-
nerhalb dieser ist sehr verschieden, aber iiberall hoch (313—541 Exemplare).

B) 2—4-jabriger natirlicher Zerreichen-Eichen-Nachwuchs (2. Skizze: 6—8)

1. Bestand (2. Skizze: 6, 6a) 4 Jahre alt, in allen iibrigen Kennzeichen stimmt er mit
de 60-jahrigen Zerreichen-Eichen-Nachwuchs 1. iiberein, es ist ein Teil dessen, der ab-
geholzt wurde, und wo sich ein natiirlicher Nachwuchs gebildet hat. 2. Bestand (2.
Skizze: 7, 7a, 7b, 7c), 4-jahriger natiirlicher Zerreichen-Eichen-Nachwuchs, vor Ab-
holzung war er von Poa nemoralisTyp, jetzt ist er ein spirlicher strauchartiger Typ. Be-
findet sich auf einem Hang mit einer Neigung von 20—25% S Exposition. Zweimal
fiinf Fallen (7b, 7c) wurden auf einem sich schPecht entwickelten Nachwuchsfleck in
einem Calamagrostis epigeios-Bestand ausgelegt. 3. Bestand (2. Skizze: 8), 2-jihriger na-
tiirlicher Zerreichen-Eichen-Nachwuchs auf einem Hang von 109 mit NO Expo-
sition.

Von den Diplopoden sind 11 Arten in die Fallen geraten. Dominant sind iiberall
Polydesmus complanatus und Polydesmus denticulatus. In den alten Zerreichen-Eichen-
Bestinden gehen die hohen Individuenzahlen von Julus scandinavius zuriick, stellen-
weise fehlt die Art auch. Von Megaphyllum projectum konnte kein einziges Tier erbeu-
tet werden. Die Gesamtindividuenzahl ist auf die Hilfte oder auf ein Drittel den alten
Bestinden gegeniiber gesunken.

Die Chilopoden waren mit 10 Arten vertreten. Auch hier war — wie auch in den
alten Bestinden — Lithobius muticus und Lithobius forficatus mit hohen Individuen-
zahlen vertreten, ihnen folgte Lithobius mutabilis.

Die Weberknechte kamen mit 13 Arten vor, es sind die gleichen Arten wie in den
alten Bestinden, doch konnten auch bedeutende Verinderungen beobachtet werden.
Nemastoma lugubre ist fast ganz verschwunden, nur in Fallenreihe 6 waren 3 Exempla-
re vorhanden; ebenfalls ist auch Lacinius ephippiatus beinahe ganz verschwunden, es
konnten nur im 8. Bestand 9 Tiere gefangen werden. Die Gesamtindividuenzahl ist im
Nachwuchs ebenfalls sehr hoch, in den 35 Fallen sind insgesamt 3877 Individuen an-
getroffen worden. Im Durchschnitt sind es 110 Tiere pro Falle, in den alten Zerrei-
chen-Eichen-Bestinden betrigt diese Durchscnittzahl 108.
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Von den Spinnen konnten 100 Arten in diesen Bestindien nachgewiesen werden.
Ein Vergleich mit den alten Bestinden lisst folgendes erkennen. Die Individuenzahl
von Cicurina cicur ist gefallen, die von Coelotes ?ongispina ist fast gleich geblieben, die
von Zodarium germanicum ist gestiegen und lag in den verschiedenen Bestinden zwi-
schen 37 und 72. Von den Vertretern der Familie Lacosidae inderte sich die Indivi-
duenzahl von Pardosa lugubris kaum die von P, riparia hingegen sehr, sie lag in den Be-
stinden zwischen 48—157. Interessant ist es, dass der Bestand fiir die vorherige Art
bereits zu dicht, fiir die letztere noch licht genug war. Pardosa plaudicola lebt nur im
8. Bestand, wahrscheinlich kommt sie hier wegen dem sickernden Wasser vor. Es tre-
ten die Arten Alopecosa trabalis und. A. cuneata hervor, und auch die Individuenzahl
von Trochosa terricola und Aulonia albimana ist héher als in den alten Bestinden. Von
den Vertretern der Familie Lanyphiidae scheint Microneta viaria vollkommen ver-
schwunden zu sein, stark zuriick gegangen ist die Individuenzahl von Leptyphantes an-
gulipalpis, Leptyphantes cristatus, wihrend sie sich bei Stylophora concolor nur wenig
vermindert hat, Leptyphantes pallidus hingegen ist in allen Bestinden vorgekommen.

Von den Vertretern der Familie Drassidae kam Drassodes pubescens mit hohen Indi-
viduenzahlen vor. Neben Zelotes a[m'corum ist das Vorkommen von Z. villicus und Z.
latreillei ebenfalls bedeutend, Haplodrassus silvestris ist ausser dem 8. Bestand aus allen
anderen Bestinden verschwunden. Der 8. Bestand verdient auch deswegen ein beson-
deres Interesse, da er eine grosse Ahnlichkeit mit den alten Bestinden zeigt. Dies lisst
sich mit den Expositionseigenschaften erkliren. Von de Vertretern der Familie
Clubionidae ist Agroeca brunnea sehr selten geworden, die Individuenzahl von A. pul-
lata hat sich hingegen sehr erhoht. Ebenfalls erhéhten sich auch die Individuenzahlen
von Micaria folgens und M. pulicaria, sowie die von Phrurolithus festivus. Kennzeich-
nend ist auch das Erscheinen mehrerer Arten aus den Familien Thomisidae und Sal-
ticidae.

C) Hainbuchen-Eichenwald und dessen 4-jahriger Sprossbestand
(2. Skizze: 9, 9a bzw. 10, 10a)

1. Bestand (2. Skizze: 9, 9a), 60 Jahre alt, gelichtet, an einem missig steilen Teil ge-
legen, O-Exposition. 2. Bestand (2. Skizze: 10, 10a) natiirlicher, 4-jahriger Spross des
vorherigen Bestandes, die fiinf Fallen von 10a wurden an einem spirliﬁ'xen, schlecth
Eenachsenen Spross untergebracht. An allen Stellen kamen auch Buchen bzw. Spross-

uchen vor.

Von den Diplopoden konnten 10 Arten nachgewiesen werden. Die Dominanzver-
hiltnisse unterscheiden sich kaum von denen der Zerreichen-Bestinden. Der 4ihrige
Spross lisst durch kriftiges Wachsen des Nachwuchses gewissermassen die
Feuchtigkeits~, Licht- und Streuverhiltnisse eines ilteren Waldes erkennen, so dass die
Dominanzverhiltnisse betreffende Angaben damit erklirt werden kénnen.

Die Chilopoden waren mit 8 Arten vertreten. Eine hohe Dominanz zeigte Litho-
bius forficatus und L. muticus, thnen folgte L. dentatus.

Die Weberknechte wurden durch 13 Arten vertreten. Die Individuenzahl von
Egaenus convexus war besonders im 4-jihrigen Spross hoch (327 bzw. 418 Individuen).
Auch die Gesamtindividuenzahl war hier hoher als in den Zerreichen-Eichen-
Bestinden, in den 20 Fallen konnten 3102 Individuen nachgewiesen werden, dies
macht im Durchschnitt 155 Examplare pro Falle aus.

Von den Spinnen konnten 60 Arten bestimmt werden. Die Vertreter der Familie
Agelenidae, Cicurina cicur und Coelotes longispina, die auch in den Zerreichen-Eichen-
Bestinden hohe Individuenzahlen erreichten, waren auch hier sehr hiufig. Kenn-
zeichnend war das massenhafte Vorkommen des Minnchen von Tegenaria torpida in

133



den alten Bestinden. Coelotes atropos erscheint im alten Bestand, und Cybaeus angu-
stiarum kommt in héherer Individuenzahl vor als in den Zerreichen-Eichen-
Bestinden. Die Arten der Familie Lycosidae zeigten beinahe die gleichen Verhiltnisse
wie in den Zerreichen-Eichen-Bestinden, Pardosa riparia konnte hier ebenfalls nur im
4-jahrigen Spross gefangen werden. Das gleiche kann auch iiber die Vertreter der Fami-
lie Lanyphiidae ausgesagt werden. Bei den Arten der Familie Clubionidae konnte
ebenfalls kein grosser Unterschied erkannt werden; eventuell lisst sich das Fehlen der
Art Micaria pu%fc(:zria erwihnen, und auch die Vertreter der Familie Drassidae gestalte-
ten sich dhnlich. C

Die Gesamtartenzahl der Spinnen ist bedeutend niedriger als in den Zerreichen-
Eichen-Bestinden, ob dies auch tatsichlich so ist, ist fraglich, da von Hainbuchen-
Eichen nur 2 Bestinde untersucht wurden. Die Gesamtindividuenzahl ist ziemlich
gross, sie lag zwishcen 281 und 438 Exemplaren.

D) Steingeréll in einem Zerreichen-Eichen-Bestand

Neigung 35—409, Vegetation zwischen den Steinen iusserst sparlich. N-Exposi-
tion. Die Kronen der 60-jahrigen Baume geben eine starke Beschattung (2. Skizze: 11)

Im Vergleich mit den Angaben der iibrigen Wald-Bestinde zeigen die dieses Be-
standes eine irmliche Zusammensetzung. Von den Diplopoden konnten 6 Arten
nachgewiesen werden, dominant war Polydesmus complanatus und Polydesmus denticu-
latus. Die Gesamtindividuenzahl betrug 52, bzw. 55.

Die Chilopoden waren mit 4 Arten vertreten. Von den iibrigen Bestinden weicht
es im Vorkommen von Polybothrus leptopus und einer Lithobius-Art ab; ansonsten war
Lithobius forficatus und L. muticus dominant.

Die Gemeinschaft der Weberknechte war sehr spirlich, obwohl 12 Arten ange-
troffen wurden, aber ihre Gesamtzahl betrug bloss 17 bzw 31.

Die Spinnen waren mit 37 Arten vertreten, ihre Gesamtzahl betrug 156, bzw. 230.
Die dominante Art der Familie Agelenidae war Coelotes longispina, ausserdem kann
noch C. artropos erwihnt werden. Die Familie Lycosidae war insgesamt mit zwei Ar-
ten vertreten, u. zw. Pardosa lugubris und Trochosa terricola. Erwihnenswerte oder
auch als karakteristische Arten kdnnen Liocranum rutilans und L. rupicola aus der Fa-
milie Clubionidae betrachtet werden.

Zusammenfassung

Aus dem Untersuchungsgebiet sind insgesamt 16 Diplopoden-, 14 Chilopoden-,
13 Weberknecht- und 131 Spinnen-Arten bekannt geworden.

Infolge Abholzung ist die Individuenzahl der Diplopoden stark zuriickgegangen.
Dies kann aber — weigstens in diesem Gebiet — nicht als katastrophal bezeichnet wer-
den, da aus den Untersuchungsergebnissen eindeutig hervorgeht, dass ein, bereits als
Waldbestand anzusehender, 15-jihriger Nachwuchs schon annihernd dieselbe Arten-
zusammensetzung aufweist, wie ein 60-jihriger Wald. Die Chilopoden werden von
den ungiinstigen Auswirkungen der Abholzung weniger betroffen.

Einige Arten der Wberknechte sind nach der Abholzung véllig verschwunden,
die Gesamtindividuenzahl der Arten hat sich jedoch kaum vermindert. Im 15-jihrigen
Bestand hat sich die Gemeinschaft schon wieder regeneriert.

Im Falle der Spinnen ist nach der Abholzung ein gewisser Anstieg der Artenzahl
kennzeichnend, und auch in der Artenzusammensetzung sind gewisse Verinderungen
erkennbar. Es erscheinen diejenige Arten, die fiir offene Grastlichen eine Prifetrenz
zeigen. Diese sind zweifellos auch bisher in diesem Gebiet vorhanden gewesen, vor-
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wieglich in den kleiner-grosseren Lichtungen. Beziiglich des 6fters erwihnten
15jahrigen Sprosses sei die interessante Feststellung noch erwihnt, dass die sich bedeu-
tend vermehrende Formica polyctena-Individuen die untersuchten Gemeinschaften
iiberhaupt nicht beeinflussen. Im Sommer fand ich im allgemeinen durchschnittlich
90 Ameisen-Exemplare pro Falle, und im Streu war ihre Titigkeit stindig zu erkennen.
Aus der Tabelle geht aber eindeutig hervor, dass sie die Diplopoden, Weberknechte,
usw. nicht vernichten.

Hinsichtlich der untersuchten Tiergruppen kann abschliessend bemerkt werden,
dass bei entsprechendem Nachwuchs, nach einer Abholzung, die Fauna nicht irrever-
sibel geschéicﬁgt wird. Die angrenzenden Waldbestinde sorgen fortlaufend fiir eine Re-
generation der Fauna.
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Tabelle 3. /5

356 | 541 536370 313|503 351|451 483|535 603|566 619 |469 382 645|438 344 |305 281156 230

Blackw.

formicinus Oliv.

Salticidae

viridissima De Geer
bifasciatus C. L. Koch

ila horticola C. L. Koch
kotulai Kulcz.
kockhi Thor.
erveticus

Oxyptila
Oxyptila
insgesamt:

Thomisidae

Xysticus cambridgei Blackw.
Xysticus

Xysticus

X5




