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Lingsprofiluntersuchungen des Rotatorienplanktons
im ungarischen Abschnitt der Donau

(Danubialia Hungarica, XLIIT)
Von

G. Krrriisz*

Die Zahl der sich mit den biologischen Verhiltnissen der Stillwasser befas-
senden Mitteilungen hat besonders in den letzten drei Jahrzehnten stark zu-
genommen. Diese wurden auBer der Aufzihlung der in den Gewdissern leben-
den Organismen und der Beschreibung der neuen Arten immer mehr auch
durch solche Angaben bereichert, die die Auswertung der auf diese Organismen
einwirkenden Umweltsfaktoren ermoglichten. Die Raumgewinnung der kolo-
gischen Anschauung legte neue Forschungsmoglichkeiten frei und die Anwen-
dung der Ergebnisse dieser wurde auch fiir das praktische Leben zuginglich.

Die Erforschung der stehenden Gewisser in Ungarn blickt bereits auf eine
groBe Vergangenheit zuriick, jedoch zeigt sich auf dem Gebiete der Erfor-
schung unserer flieBenden Gewasser ein Riickstand. Darauf hat UNGER bereits
im Jahre 1916 hingewiesen. Er berief sich hierbei auf die dringenden Anspriiche
des praktischen Lebens und driangte zur Erforschung der Fliisse. Es ist bedauer-
lich, daB es lange Zeit hindurch nicht zur systematischen Untersuchung dieser
gekommen ist. Und wenn schon die vor fast fiinfzig Jahren obwaltenden Ver-
hiltnisse die Erforschung unserer Fliisse notwendig gemacht haben, um wie-
viel mehr ist es in unseren Tagen notig, sie durch zeitgeméaBe Methoden zu
untersuchen. Es wurden zwar, um die Anspriiche der verschiedenen Institutio-
nen zufriedenzustellen, in zahlreichen Fillen biologische — bakteriologische
und saprobiologische — Analysen vorgenommen, deren Ergebnisse zum Grof3-
teil jedoch nur in Berichten und Gutachten erhalten blieb. Die bisherigen,
extensiven, sich bloB je auf einen Punkt der Fliisse beziehenden Forschungen
miissen sich in gezielt gefiihrte intensive Forschungen umwandeln. Unsere
Fliisse miissen hinsichtlich ihrer Flora und Fauna erschlossen, sowie all die-
jenigen Wirkungen erforscht werden, die die Ausbildung des Potamobios er-
moglichen oder gerade verhindern. Die stets zunehmenden Kenntnisse, die
immer gréflere Erkennung der Wirkungsfaktoren kann zur Losung zahlreicher
hygienischer und praktischer Fragen hilfreich beitragen.

* Dr. Gvorey KurTisz, Egyetemi Allatrendszertani Tanszék (Institut fir Tiersys-
tematik der Universitét), Budapest, VIIL. Puskin u. 3.
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Die biologischen und chemischen Untersuchungen des ungarischen Donau-
abschnittes bilden einen Teil des internationalen Donauforschungsprogram-
mes. Die biologischen Untersuchungen erstreckten sich neben der Makrofauna
auch auf die Mesofauna und ich schlof mich mit Freude der Forschungs-
arbeit an, um mit meinen Angaben und Beobachtungen einerseits zur Erken-
nung der Rotatorien Ungarns, anderseits zu der des Potamoplanktons der
Donau beitragen zu koénnen.

Sz. Papp (1961) qualifiziert unsere Oberflichengewisser auf Grund der 10-
jahrigen Erfahrungen des Hydrochemischen Laboratoriums im Staatlichen
Institut fiir Hygiene. Die Ergebnisse der chemischen und bakteriologischen
Untersuchungen ermoglichen uns die kommunale und industrielle Verwend-
barkeit dieser feststellen zu kénnen. Uber die Donau sagt er folgendes:

,»Thre Reinheit behilt sie mit kleineren Schwankungen bis an die Stadtgrenze von Buda-
pest, von wo sie wn Folge einer Verunreinigung wnierhalb der Einmiindung des Szilas-
Baches bereits schmutziger durch das Gebiet von Budapest flieft.

In diesem Gebiet bezeichnet er zwei stark verunreinigte Stellen, ndmlich
die Abwassereinmiindungen bei der Haman Kat6- und Soroksari-Strale, wo
die Donau einen Abwassercharakter erhilt. Nach dem Verlassen von Budapest
kiart sich zwar der Strom etwas, doch wird er bei Tass und Dunatdjvaros von
neuem verunreinigt und kann erst wiederum nach Mohdcs als rein betrachtet
werden. Auf Grund der von 29 Stellen stammenden Wasserproben, erhalten
wir von der Qualitdt des Donauwassers einen guten Uberblick, doch falls wir
die Zahl der Wasserentnahmestellen vermehren, so erhalten wir eine Méglich-
keit zur griindlicheren Analyse.

Die Untersuchungen

Das Forschungsinstitut fiir Wasserwirtschaft fithrte zwischen dem 9. und
13. Mai 1959 zwischen Rajka (Stromkm 1847) und Mohacs (Stromkm 1447)
eine ausfithrliche Untersuchung der Wasserqualitit durch. Im Laufe dieser
Arbeit wurden zwecks Untersuchungen je 10 Wasserproben genommen, deren
Analyse man im Laboratorium des Schiffes an Ort und Stelle vornahm. Die
Ergebnisse dieser bestitigen zwar die Feststellungen von Sz. Papp, doch sie
erginzen diese zugleich betrichtlich. Haben wir drei Faktoren, die das Maf3
der Verunreinigung gut spiegeln, hervor, so zeigt der Strom zu diesem Zeit-
punkt das folgende Bild (Abb. 1).

Der Wert des Sauerstoffverbrauches betrug bei Rajka 6,0 mg/l. Nach einem
20 km langen Abschnitt steigt der Wert auf 8,3 mg/l an und erreicht nur vor
Komérom wiederum das Niveau von Rajka. Auf die Wirkung der industriellen
und hiuslichen Abwisser der beiden Stidte (des ungarischen Koméirom und
des tschechoslowakischen Komarno) ist ein scharfer Anstieg des Sauerstoff-
verbrauches (13,3 mg/l) zu verzeichnen und dieser erreicht hier im ganzen
Donauabschnitt das hochste Niveau. Ein neuer Verunreinigungspunkt erscheint
vor Esztergom, wo sich der Kenyérmez8i-Bach und die stddtischen Abwisser
ihre Wirkung spiirbar machen (7,5 mg(l). Bei Vac nimmt der FluB eine neuere
Abwassermenge auf, hier zeigt die Belastung den Sauerstoffverbrauch von
8,2 mg/l. Im Gebiet von Budapest ist das Bild nebst durchschnittlichen Werten
verhialtnismiBig ausgeglichener. Der Sauerstoffverbrauch nimmt an zwei Stel-
len, bei Dunapataj und Paks von neuem zu (8,3 bzw. 8,4 mg/l), und der Fluf$3

190



verliBt nebst geringeren Schwankungen, mit einem Wert um 7 mg/l das Land.
Die Schwankungen der Ammoniakmenge sind bereits von geringerem Malf.
Von Rajka (0,3 mg/l) bis Vic zeigt zwar das Wasser eine gewisse Verunreini-
gung, doch nimmt diese nach Komérom allmihlich ab. Bei Vdc betrigt die
Ammoniakmenge 0,25 mg/l, bei Budapest nimmt sie zu und erreicht im Gebiet
von Nagytétény das hochste Niveau (0,35 mg/l). Ahnlich der raschen Zunahme-
des Sauerstoffverbrauches von Koméarom, ist bei Dunaijvaros der Ammoniak-
gehalt dulerst hoch, der Wert von 0,90 mg/l bezeugt von einer starken Wir-
kung der Abwisser der Stadt, unterhalb dieser bleibt sie dann bis zur Landes-
grenze auf dem Niveau 0,3 mg/l, bloB bei Fajsz (vor der Si6-Miindung) nimmt.
sie bis auf 0,15 mg/l ab.

Phenol konnte in Spuren bei Esztergom festgestellt werden. Hier gelangen-
gewill das Phenol und die phenolhomologen Derivate von Dorog, ebenfalls.
durch den Kenyérmezdi-Bach in den Fluf}. Die Verunreinigung durch Phenol
betrigt in Budapest bei Nagytétény 0,05 und bei Adony noch immer 0,03 mg/l..
Vor Dunatjvaros kann es nur mehr in Spuren nachgewiesen werden, doch
erreicht es hier bei der Schiffsstation — auf 0,06 mg/l ansteigend — im ganzen
Abschnitt den hochsten Wert. Die Menge des Phenols nahm im Laufe der
nichsten 40 km rasch ab und von Paks an war das Wasser des Flusses phenol-
frei.

All dies zusammengefafit bilden Koméirom, Esztergom, Vac, Budapest und
Dunaujvéros jene Punkte des ungarischen Donauabschnittes, an denen die
Verunreinigung ihr grofites MaBl erreicht. Iis mul} jedoch bemerkt werden, daf3
der FluBl im Zeitabschnitt dieser Untersuchungen, obwohl sein Wasserstand
mittelmaBig war, leicht angestiegen ist. Die Temperatur des Wassers war
durchschnittlich 16 °C, der niedrigste Wert betrug 15,7 °C, der héchste 16,8 °C.

Auf die Einladung des Organisators und Leiters der Forschungsexpedition
P. PAszré nahm ich an dieser Arbeit auch personlich teil. Ich hatte auf diese:
Weise Gelegenheit beim Entnahmen von Wasserproben zugleich auch Plankton-
proben aus der Stromungslinie zu schopfen. Auf Grund der vierzig Proben
konnte ich quantitative und qualitative Untersuchungen entlang des ganzen.
ungarischen Donauabschnittes durchfithren und wenn sich die Ergebnisse die-
ser auch nur auf einen kurzen Zeitabschnitt beziehen, 1aBt sich die Wirkung
der Verunreinigung auf das Rotatorienplankton gut veranschaulichen.

Bei Rajka ist das Rotatorienplankton der Donau sehr -arm. Die Zahl der
Exemplare 16 St./l steigt 30 km hindurch sehr langsam an. Die Arten des
Brachionus-Genus sind vorherrschend. Neben ihnen kommen auch mit je-
einem Exemplar die «-mesosaproben Arten Dicranophorus wuncinatus und
Filinia longiseta, aber auch die oligo-, f-mesosaproben FEuchlanis dilatata,.
Euchlanis oropha und Synchaeta pectinata vor. Die ersteren deuten gleichsam
die geringfiigige Verunreinigung des Wassers an.

Beim Stromkm 1807 besteht das Rotatorienplankton bloB aus 5 Arten.
Die tychoplanktischen fehlen. Die Gesamtzahl der Exemplare betrigt 7 St./l.
Von Nagybajes an (Stromkm 1797) nimmt iiber Komérom mit Ausnahme des
kleinen Bruches von Acs die Menge des Rotatorienplanktons zu. Bei Kom4-
rom war der Wert des Sauerstoffverbrauches dullerst hoch (13,3 mg/l), seine
Wirkung machte sich jedoch im gegebenen Falle nicht geltend.

Vor Esztergom (Stromkm 1727) wird die Donau nicht nur durch héusliche
Abwisser, sondern auch durch Phenol verunreinigt. Der Wert des Sauerstoff-
verbrauches nimmt zu, doch laBt sich das Phenol auf einem Abschnitt von
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30 km nachweisen. Die Menge des Rotatorienplanktons nimmt ab und es ver-
schwinden die tychoplanktischen Arten. Bei der Einmiindung des Flusses
Ipoly steigt die Zahl der Exemplare von neuem an, doch kann bei Véac ein
50%iger Riickfall wahrgenommen werden. Das Erscheinen von Filinia longi-
seta (3 St.[1) deutet die Verunreinigung an, die bis zur Einmiindung des Szent-
endrer Armes wahrnehmbar ist. In diesem Abschnitt verursacht die Fahrzeug-
reparaturanlage von Dunakeszi die industrielle Verunreinigung.

Zum Zeitpunkt der Untersuchung meldet sich das erste Maximum. 25%
samtlicher Exemplare (51 St./1) bilden Brachionus calyciflorus f. anuraciformis
(14) und Keratella cochlearis (8), doch weist neben ihnen auch die z-mesosap-
robe Art Cephalodella catellina (10%) eine Abwassereinwirkung hin. Die Mehr-
heit der Arten ist S-mesosaprob.

Vom Stromkm 1637 an nimmt die Menge des Rotatorienplanktons plotz-
lichr ab und betrigt bei Nagytétény nur mehr 9 St/l. Brachionus calyciflorus
f. anuraeiformis (B-mesosaprob) fehlt und auch die Zah! der eurybken Art
Keratella cochlearis cochlearis betrigt nur 2 St./1. Es gelang mir blofl das Vor-
handensein von sieben Arten nachzuweisen. Die Ursache der plotzlich auftre-
tenden Armut an Rotatorienplankton miissen wir in der groen Phenolmenge
suchen, doch weisen auch die Wertanderung des Sauerstoffverbrauches und
die Zunahme der Ammoniakmenge auf eine stirkere Verunreinigung hin. Der
Abnahme der Phenolverunreinigung folgend, steigt die Zahl der Exemplare
rasch an und in der vor Dunaujviros beim Stromkm 1587 entnommenen
Wasserprobe erscheint Brachionus calyciflorus f. anuraeiformis, sowie Bra-
chionus urceolaris die zusammen 50% des Rotatorienplanktons bilden, wieder-
um in gréferer Anzahl. Beide sind p-mesosaprob und deuten durch das Vor-
handensein des oligo-, f-mesosaproben Art Polyarthra vulgaris die Reinigung
des FluBwassers an.

Empfindlich reagierten die Rotatorien auf die Verunreinigung bei Dunaij-
véros (Stromkm 1577). Hier war neben dem Phenol (0,05 mg/l) auch die
Ammoniakmenge (0,9 mg/l) betrichtlich. Die Wasserprobe enthielt blof} vier
Arten, was eine 50%ige Arten- und eine 75%ige Zahlverminderung bedeutet.
Keratella quadrata und Notholca labis bildeten fast 60% des Rotatorienplank-
tons und aufer diesen kamen nur Exemplare von Keratella cochlearis cochlearis
vor. Tychoplanktische Arten waren nicht vorhanden.

Die rasche Verminderung des Ammoniaks und der Phenolmenge zeigt schon
nach einer Entfernung von 10 km die Selbstreinigung des Flusses an. Die Zahl
der Rotatorien steigt auf das dreifache und Brachionus calyciflorus 1. anuraei-
formis mit B. calyciflorus calyciflorus (30%) spielt mit neueren S-mesosaproben
Arten wie Pompholyx complanata, Brachionus urceolaris, Dicranophorus unci-
natus, sowie mit der oligo-, S-mesosaproben Art Keratella cochlearis cochlearis
eine leitende Rolle.

Das Rotatorienplankton des Stromes ist in 50 km-Lénge ausgeglichen und
es kann trotz der im Gebiete von Harta (Stromkm 1547) bzw. Paks (Stromkm
1527) sich zeigenden geringeren Verunreinigung eine Anderung in der Zahl
der Exemplare kaum beobachtet werden, obwohl die Zahl der zum Brachionus-
Genus gehorenden Arten abnimmt. Vorherrschend wird jedoch zwischen den
beiden Sauerstoffverbrauchsmaxima (Stromkm 1527) Keratella cochlearis coch-
learis, was von neuem die rasche Selbstreinigung des Wassers bezeigt.

Beim Stromkm 1497 unter der Si6-Miindung erreicht die Zahl der Rota-
torienexemplare, die Gesamtlinge des Stromes in Betracht gezogen eines der

192



19TUYDSQRNBUO(] USYOSLIBSUN WB USI0)Y e JOUISTIIOYD JOSIUIe pun [YezusnpIAIPUIUSLIO)BI0Y] I9p Usdunyusmiydg oI ‘T qqV

FLLY 05 £03F Lo 208} e Wwods

s 19 4 8 6 L etk IS 13 U B 6 4 & & oMo os o U B8 86 & K& o L5 9 U B 6 P
L L I . n i I N L s 1 1 ) ol L 2 " ) ) L s 1 A " 1 NN T | n N NS — s Al X 0
o4

0 000 g
._\,«w WANPIAIPUIUILD e Y AN -+ o v

\ o

oz W00 7

" RIS SN oc €00 ¢y
pro e

/ o7 "0 up

L s og 500 g

Y6
o 09 e 20
- ¢ [
8 o8 30

15w yaneagiap-Tg

V7 S
—_.\ Lo o
| Oh
L, s
L
=
b St
oy

64 208

13 Opuscula Zoologica



hochsten Niveaus und dieses hilt auch bis Baja an. Die Zahl von Brachionus
calyciflorus f. anuraeiformis ist von da an stindig hoch und unter Baja wird
sie bis Mohdcs zur Leitart. Die Zahl von Keratella cochlearis cochlearis ist
schwankend.

Das Material der beim Stromkm 1467 entnommene Wasserprobe war am
reichsten. Nicht nur die Artenzahl, sondern auch die Zahl der Exemplare ist
maximal. Die Dominanz der f-mesosaproben Arten (Brachionus calyciflorus
f. anuraeiformis, B. calyciflorus calyciflorus, Keratella cochlearis cochlearis, Kera-
tella quadrata, Polyarthra dolichoptera und vulgaris) und die der x-mesosapro-
ben Art Filinia longisela weisen auf den vorherigen leichten Anstieg der Verun-
reinigung hin.

Vor Mohécs tritt Brachionus calyciflorus calyciflorus in den Vordergrund,
doch nimmt die Zahl simtlicher bis dahin durch hohere oder mindere Zahl
vertretenen Arten (Brachionus calyciflorus f. amphiceros, Keratella cochlearis
cochlearis, Keratella quadrata und Filinia longiseta, sowie Polyarthra dolicho-
ptera (oligo-, f-mesosaprob) ) ab. Beim Stromkm 1627 und 1577 kann einerseits
das vollige Fehlen der tychoplanktonischen Arten, anderseits die rasche Ver-
minderung der Zahl der Arten und der Exemplare gleichfalls mit der Wirkung
des Phenols erklart werden.

In dhnlicher Weise wurden die Untersuchungen zwischen den 24. und 28.
Oktober 1959 wiederholt. Leider konnte ich auf dieser Forschungsreise nur im
Abschnitt zwischen Rajka und Budapest teilnehmen, und so nur von diesen
Abschnitten Proben einsammeln. Die Proben und ihre Untersuchungen fiihrte
ich in gleicher Weise wie die der vorherigen Serie durch. PAszré (1961) berich-
tete iiber die Anderung der chemischen Verhiltnisse und den wichtigeren
Angaben. Zum Zeitpunkt der Untersuchung war der Sauerstoffverbrauch des
autf das Landesgebiet einstromenden Wassers niedrig (7 mg/l) und dies konnten
selbst die industriellen und hiuslichen Abwisser von Komarom nicht ernst-
lich beeinflussen, da die Selbstreinigungsfahigkeit des Stromes innerhalb eines
kurzen Abschnittes diese verunreinigenden Einwirkungen eliminiert hat. Die
zwischen Komarom und Esztergom der Donau entlang angelegte Reihe von
industriellen Betrieben zeigte ebenfalls keine schidliche Wirkung, hier miissen
wir bloB mit der Einwirkung der Olverschmutzung rechnen, die oft bis Buda-
pest verspiirbar ist. Oberhalb Esztergom steigern der bereits bekanntgegebene
Verunreinigungsherd (Kenyérmez&i-Bach), sowie die Abwisser der Stadt die
Menge des Sauerstoffverbrauches (9 mg/l) und auch die Phenolmenge nimmt
betrichtlich zu (0,03 mg/l). Die Abwisser von Vac schidigen wiederum stark
die Wasserqualitiat des Stromes, was die beim Stromkm 1667 erhaltene Angabe
iiber den Sauerstoffverbrauch von 12,8 mg/l zeigt. In Budapest stieg zur Zeit
der Probeentnalimen — hinsichtlich des ganzen Abschnittes — der Sauerstoff-
verbrauch aufs hochste an (18,2 mg/l), gleichzeitig wurde Phenol in der Menge
0,05-0,03 mg/l bestimmt. Die Ammoniakmenge war hier am hochsten: 0,9
mg/L

Der Vergleich der Angaben mit den quantitativen Angaben des Rotatoria-
Planktons fiithrten anndhernd zu denselben Ergebnissen, die wir im Mai erhal-
ten haben. Die Zahl des Rotatorienplanktons nimmt ndmlich an den Punkten
mit hohem Sauerstoffverbrauch plotzlich ab. Die Zunahme der Phenolmenge
verindert — wie auch vorangehend — die quantitative und qualitative Zu-
sammensetzung der Arten is derselben Weise. Von besonderer Giiltigkeit ist
dies fiir den Budapester Abschnitt, wo die Phenolverunreinigung durch die
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Gasfabrik von Obuda besonders groB ist (400 kg/24 St.). Die Maximal- und
Minimalwerte der Rotatorien erscheinen an denselben Punkten.

Die Tab. 1-2 zeigt die gefundenen Arten und ihre quantitative Zusammen-
setzung.

Bei Rajka ist 70% der Arten tychoplanktisch. Das Vorhandensein von
Colurella colurus (8 St.[]l) weist auf die relative Reinheit des Wassers hin.
Euplanktische Arten waren nur zwei vorhanden: Brachionus leydigi v. quad-
rata und Polyarthra dolichoptera. Nach 10 km wird das Rotatorienplankton bis
zum Stromkm 1807 allmihlich reicher. Hier nahm — wie auch in Mai — der
Wert des Sauerstoffverbrauches zu (9 mg/l) und die Zahl der Exemplare ver-
minderte sich. Diese Verminderung hielt allméhlich bis Komarom an, wo ich
bereits nur 13 Exemplare pro Liter vorgefunden habe. Die oligosaproben Colu-
rella-Arten verschwanden und die a—f-mesosaprobe Art Cephdalodella catellina
erschien. Die noch vorgefundenen 3 euplanktischen Arten bilden 33% des Rota-
torienplanktons. Unter der Miindung der Waag steigt nicht nur die Zahl der
Exemplare, sondern auch die der Arten an, ich konnte 9 tychoplanktische
und 11 euplanktische Arten nachweisen. Unter diesen kam am massenhafte-
sten die Bdelloidea-Gruppe vor, doch auch die Arten Colurella adriatica und
Brachionus calyciflorus v. dorcas machten sich mit hoherer Individuenzahl
bemerkbar. Die iibrigen Arten nahmen mit gleicher Menge im Rotatorien-
plankton teil.

Unter Sz6ny (Stromkm 1757) fehlen die euplanktischen Formen fast vollig.
Ich fand nur Brachkionus calyciflorus und Keratella cochlearis cochlearis vor.
Die Zahl der Colurella adriatica nimmt im weiteren ab und das Rotatorien-
plankton wird durch sieben tychoplanktische Arten gebildet. Die f-mesosapro-
be Art Dicranophorus uncinatus bezeichnet die Verschlechterung der Qualitit
des Wassers.

Bei Esztergom tritt von neuem ein Minimum auf. Die tychoplanktischen
Arten verschwinden und mit Ausnahme von Asplanchna priodonta (6 St.[l)
zeigt keine einzige Art eine groflere Exemplarenzahl als zwei auf. Auffallend
ist das Vorhandensein von Asplanchna, da nach den beim Stromkm 1827
gefundenen 4 Exemplaren dies ihr einziger Fundort ist.

Unter der Einmiindung des Flusses Ipoly (Stromkm 1707) nimmt das Rota-
torienplankton wieder zu, doch weist die Verminderung von Colurella adriatica
auf eine Verunreinigung hin und es erscheint von neuem Dicranophorus unci-
natus. Es gibt viele Bdelloidea. In der Qualitit des Wassers erscheint die
Wirkung der Verunreinigung auf die Weise, daBl der Sauerstoffverbrauch auf
12,8 mg/l, der Phenolgehalt hingegen auf 0,03 mg/l steigt.

Die Reinigung des Wassers hilt nur bis Vic an. Wir konnen eine Wieder-
holung des Beispieles vom Mai sehen. Die Artenzahl verindert sich ein wenig,
jedoch wiederspiegelt sich die Wirkung der Verunreinigung auch in der Zahl
der Exemplare. Die oligosaprobe Art Colurella adriatica vermindert sich von
20 auf 6, doch 148t sich eine Verminderung auch bei den Arten des Brachionus-
Genus feststellen.

Unter der Einmiindung des Szentendrer Armes erscheinen Brachionus caly-
ciflorus f. amphiceros und Colurella adriatica mit der grofiten Individuenzahl
(8 St.[1), neben ihmen sind Brachionus leydigi v. quadrata und Keratella quadrata
(je 4 St./1) am bedeutendsten. Diese vier Arten bilden 50% des Rotatorien-
planktons.

In Budapest (Stromkm 1647) kommt unter den Rotatorien der herausge-
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schopften Wasserproben Colurella uncinata f. bicuspidata als Leitart vor (25%)
und beherrscht mit den Arten Colurella adriatica, Brachionus calyciflorus caly-
ciflorus und Polyarthra dolichoptera das Rotatorienplankton (50%). Die Exem-
plarenzahl der tibrigen Arten ist niedrig.

Die Ergebnisse der in den Monaten Mai und Oktober 1959 durchgefiihrten
Untersuchungen des Langsprofils sind trotzdem sie nur Momentaufnahmen
waren, gut auswertbar. Die chemischen und bakteriologischen, aber auch nicht
in letzter Reihe saprobiologischen Aufnahmen auf dem ungarischen Abschnitt
der Donau boten schon wertvolle Angaben fiir die sich auf den Stromabschnit-
ten zeigenden Veranderungen. Die Untersuchung der Rotatorien bestéatigt
dies. An sdmtlichen, stark verunreinigten Punkten verindert sich auch nicht
nur die qualitative, sondern auch die quantitative Zusammenstellung des Rota-
torienplanktons. Die Wertverinderung der drei Komponenten (Sauerstoff-
verbrauch, Ammoniak und Phenol), welche das Mal} der Verunreinigung zei-
gen, ist besonders bei Koméarom, Esztergom, Vac, Budapest und Dunaijvaros
bedeutend. Die hiuslichen und industriellen Abwisser dieser ruft konsequent
die Verminderung der Zahl der Arten und der Exemplare des Rotatorien-
planktons hervor. Die Mehrheit der aus der Donau nachgewiesenen Arten
stellen die f-mesosaproben Organismen dar. Die Verbesserung der Wasser-
qualitit fihrt einerseits die zahlenmiBige Zunahme der in diese Gruppe ge-
hérenden Arten, andererseits die der oligosaproben Arten herbei. Die Verun-
reinigung 146t sich hingegen durch das Auftreten der a-mesosaproben Arten,
wie Filinia longiseta, Dicranophorus caudatus, Colurella uncinata f. bicuspidata
demonstrieren.

Auf Phenol sind simtliche Arten verstandhcherwelse empfindlich, doch
nimmt seine Menge ab, so beginnt der Fluf sich sofort zu bevtlkern. Auf den
mit Phenol verunreinigten Abschnitten von Esztergom, Budapest, sowie Duna-
djvéros sind die im Rotatorienplankton sich zeigenden Anderungen auBeror-
dentlich auffallend. Die Zahl derjenigen Arten, die an diesen Punkten aufzu-
finden waren, ist nur sehr gering.

Am oberen Abschnitt der Donau ist die Zahl der Exemplare bei beiden
Gelegenheite relativ niedrig. Die zunehmende Bevélkerung wird durch das
groBe Maf3 der Anderungen der Wasserqualitiit verhindert. Diese sind im Ver-
lauf des Jahres mit dem Regime des Flusses zusammen Schwankungen aus-
gesetzt. Unterhalb der Si6-Miindung ist das Rotatorienplankton bereits rei-
cher. Nur mit der Wirkung der Abwisser von Baja kénnen wir rechnen, jedoch
erleichtern die Seitenarme die Neubevolkerung. Wie die sich iiber das ganze
Jahr erstreckenden Untersuchungen zeigen, bildet sich bei ruhigerem Wasser-
gang hier am raschesten ein reiches Rotatorienplankton aus.
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